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مدیریت آفات، بیماری‌ها و علف‌های هرز باغات گردو

مقدمه

ــول  ــن محص ــته دومی ــس از پس ــران، پ ــی ای ــده باغ ــول عم ــن محص ــوان چهارمی ــه عن ــردو ب گ

ــی  ــه خصــوص صــادرات غیرنفت ــم کشــور محســوب می‌شــود و از نظــر اقتصــادی ب خشــكباری مه

اهمیــت بالقــوه زیــادی دارد. کشــور ایــران قســمت مهمــی از رویشــگاه گــردو محســوب می‌شــود. 

ــن و  ــن چــوب درخــت آن از بهتری ــوده و همچنی ــی ب ــی بســیار غن ــردو، از نظــر ارزش غذای ــز گ مغ

ــش،  ــوان روک ــه عن ــوب ب ــت چ ــد و از آن در صنع ــاب می‌آی ــه حس ــا ب ــن چوب‌ه ــوش نقش‌تری خ

ــود. ــتفاده می‌ش ــان و ... اس ــازی، مبلم نماس
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گردو در ایران

ــن  ــزار ت ــد 223 ه ــا تولی ــان را دارد و ب ــه دوم جه ــردو رتب ــت گ ــر کش ــطح زی ــر س ــران از نظ ای

محصــول گــردو، جایــگاه ســوم جهانــی را پــس از كشــورهای چیــن و آمریــكا بــه خــود اختصــاص 

ترتیــب  بــه  تولیــد  میــزان  لحــاظ  از  تولیدکننــده کشــور  اســتان‌های  برتریــن  اســت.  داده 

ــر  ــطح زی ــاظ س ــتان و از لح ــاه و لرس ــارس، کرمانش ــرقی، ف ــان ش ــدان، آذربایج ــتان‌های هم اس

ــر  ــارس هســتند. ســطح زی ــدان، لرســتان، آذربایجــان شــرقی و ف ــان، هم کشــت اســتان‌های کرم

ــران  ــر و در ای ــا ۲۰۰۸( ۵ براب ــر اســاس آمــار FAO طــی ۴۷ ســال )۱۹۶۱ ت کشــت گــردوی جهــان ب

ــت.  ــته اس ــد داش ــر رش ۱۵ براب

گردو در جهان

گــردو یكــی از مهم‌تریــن میوه‌هــای خشــك جهــان و ایــران اســت. میــزان تولیــد گــردو در جهــان 

در ســال 2012 برابــر 3/4 میلیــون تــن بــوده كــه از 99 هــزار هكتــار ســطح زیــر كشــت بــارور حاصــل 

ــت  ــند. درخ ــه می‌باش ــران و ترکی ــکا، ای ــامل آمری ــی ش ــدگان اصل ــایر تولیدکنن ــت. س ــده اس گردی

ــاز و شــمال  ــا و قفق ــا شــرق اروپ ــز ت ــره شــمالی از مرک ــان در نیمک ــاط جه ــردو در بســیاری از نق گ

ــی از آن در  ــن گونه‌های ــن و همچنی ــن و ژاپ ــور چی ــا و کش ــای هیمالی ــا دامنه‌ه ــران ت ــز ای و مرک

 Juglans ــس ــوند. جن ــته می‌ش ــد و کاش ــی می‌روین ــور طبیع ــی به‌ط ــمالی و جنوب ــکای ش آمری

شــامل تقریبــا 21 گونــه و از تیــره گردوســانان Juglandaceae و بومــی آمریــکای جنوبــی، شــمالی و 

مرکــزی، اروپــای شــرقی و آســیا می‌باشــد. در بیــن گونــه هــای جنــس Juglans، گــردوی ایرانــی 

)J. regia( و گــردوی ســیاه )J. nigra( بــه خاطــر چــوب و تــا حــدود کمــی میــوه اهمیــت تجارتــی 

دارنــد.
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گردو گیاه‌شناسی 

ــف  ــدازه و تعــداد برگچه‌هــا در نوع‌هــای مختل ــرگ اســت. ان ــده و پهــن ب ــی خــزان کنن ــردو درخت گ

گــردو، متفــاوت اســت و ممکــن اســت بیــن هفــت تــا نــه بــرگ باشــد. بلنــدی درخــت گــردو تــا 30 

ــه محــل  ــردو، هــم ب ــش آن بســتگی دارد. ســاقه درخــت گ ــه محــل روی ــه ب ــر هــم می‌رســد. ک مت

رویــش، نــوع پایــه، پیونــدک، وضــع آب و هــوا و خــاک بســتگی دارد. ریشــه درخــت گــردو، محکــم، 

ــی روی  ــت، یعن ــی اس ــک جنس ــه و ت ــک پای ــی ت ــردو درخت ــت. گ ــور اس ــدودی قط ــا ح ــق و ت عمی

یــک درخــت، گل‌هــای نــر و مــاده بــه صــورت جــدا از هــم وجــود دارنــد. گــرده افشــانی در حالــت 

ــه آن بســتگی  ــه گون ــردو، ب ــوه درخــت گ ــاد انجــام می‌شــود. ویژگی‌هــای می ــه وســیله ب طبیعــی ب

ــن آن در گونه‌هــای  ــی و پروتئی ــدار چرب ــز و مق ــدازه مغ دارد. شــکل ظاهــری، ضخامــت پوســت، ان

مختلــف متفــاوت اســت.

ویژگی‌های ظاهری درخت گردو
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ــا  ــر جنســی ب ــذر و روش غی ــا کاشــتن ب ــه شــامل روش جنســی ب ــر می‌شــود ک ــه دو روش تکثی ــردو ب گ

ــی در  ــد، یعن ــوه می‌دهن ــر می ــاد شــده‌اند، زودت ــد زی ــا روش پیون ــان گــردو کــه ب ــد می‌باشــد. درخت پیون

ــرای کاشــت بــذر گــردو در ابتــدای فصــل  ســن ســه تــا چهــار ســالگی، میــوه خوبــی تولیــد می‌کننــد. ب

ــد. ســپس ردیف‌هــای کاشــت  ــا 30 ســانتی‌متر شــخم و دیســک می‌زنن ــه عمــق 25 ت ــن را ب پاییــز، زمی

را مشــخص و خط‌کشــی می‌کننــد. روی خط‌هــای مــوازی و در فاصله‌هــای مشــخص، چاله‌هــای 

ــا  ــن چاله‌ه ــف ای ــاک در ک ــانتی‌متر خ ــدود 10 س ــپس ح ــد، س ــر می‌کنن ــانتی‌متر حف ــق 20 س ــه عم ب

می‌ریزنــد. در هــر چالــه، یــک تــا دو عــدد گــردوی ســالم و پرمغــز قــرار می‌دهنــد. ســپس روی آن را بــا 

خــاک درشــت و بــا بافــت ماســه‌ای می‌پوشــانند. بافــت خــاک بایــد طــوری باشــد کــه آب بــه راحتــی در 

آن نفــوذ کنــد. فاصلــه چاله‌هــای کاشــت، در حقیقــت فاصلــه درخــت گــردو اســت. بطــور معمــول ایــن 

ــد. ــر می‌گیرن ــر در نظ ــه را 10 مت فاصل

نهـــال گردو
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کاشت

عملیــات آمــاده ســازی احــداث بــاغ گــردو بایــد از دســت کــم یــك ســال قبــل از احــداث گــردو صــورت 

گیــرد. کشــت یــك گیــاه اصلاح‌کننــده خــاك از قبیــل آفتابگــردان و نیــز افــزودن مــواد آلــی و کودهایــی بــر 

پایــه پتاســیم و فســفر همــراه بــا شــخم عمیــق خــاك بخشــی از ایــن عملیــات می‌باشــند. پــس از پیــاده 

نمــودن نقشــه کاشــت و مشــخص شــدن محــل کاشــت درختــان روی زمیــن، در پاییــز چاله‌هــای کاشــت 

بــه ابعــاد یــك متــر حفــر شــود و همــان موقــع ابتــدا مقــداری کــود دامــی و خــاك ســطحی در کــف هــر 

چالــه کشــت ریختــه و ســپس چاله‌هــا را بــا خــاك پــر نمــوده تــا اوایــل بهــار بــه حــال خــود رهــا کنیــد 

تــا نشســت نمایــد. در موقــع کشــت ترجیحــا نیمــه دوم اســفند در مناطــق معتدلــه و سردســیری ایجــاد 

ــه‌ای بــه عمــق ریشــه نهــال کفایــت می‌کنــد. چال



میـــوه گردو
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داشت

براســاس مشــاهدات بــه عمــل آمــده الگــوی ریشــه دوانــی درختــان گــردو بــه صــورت طولــی می‌باشــد 
ــا  ــر ت ــه صف ــی در لای ــواد غذای ــال از نظــر جــذب آب و م ــداد ریشــه‌های فع ــر تع ــه حداکث ــه طــوری ک ب
30 ســانتی‌متری و حــد فاصــل بیــن ردیف‌هــا قــرار دارنــد، همیــن امــر ایجــاب می‌کنــد کــه عــرض نــوار 
آبیــاری ســال بــه ســال افزایــش یابــد کــه ایــن خــود مســتلزم افزایــش نیــاز آبــی می‌‌شــود. بــه عبــارت 
ــاری حجــم بیشــتری از خــاك مرطــوب گــردد.  ــد در هــر نوبــت آبی ــان بای ــا افزایــش ســن درخت دیگــر ب
تاخیــر در آبیــاری بخصــوص در مواقعــی کــه مقــدار رطوبــت قابــل دســترس اطــراف ریشــه‌های درختــان 
بــه بیــش از حــد مجــاز تخلیــه کاهــش یافتــه و در خــاك ســبك و شــنی و کــم عمــق و دماهــای بــالای 
ــت  ــر اس ــی بهت ــن مواقع ــود، در چنی ــرق می‌ش ــر و تع ــش تبخی ــه افزای ــر ب ــه منج ــاه ک ــرداد م ــر و م تی
ــود  ــری انجــام شــود. واضــح اســت در شــرایط کمب ــه کمت ــا ســطوح تخلی ــه صــورت مكــرر و ب ــاری ب آبی
ــت  ــای تح ــد از روش‌ه ــه بای ــود، بلك ــن نم ــطحی تامی ــاری س ــا آبی ــدار آب را ب ــن مق ــوان ای ــی نمی‌ت آب
فشــار طبــق نظــر کارشناســان فنــی اســتفاده بــه عمــل آیــد. نیــاز آبــی درختــان گــردو حــدود 7500 متــر 
ــرآورد شــده اســت. اولیــن آبـــیاری در صــورت وجــود بارش‌هــای کافــی زمســتانه و  ــار ب مكعــب در هكت
بهــاره در اول خــرداد مــاه صــورت می‌گیــرد و چنیــن تصــور می‌شــود کــه رطوبــت ذخیــره شــده در خــاك 
کافــی است.سیســتم ریشــه‌ی درخــت گــردو عمیــق و گســترده اســت، بنابرایــن کــم بــودن عمــق خــاك 
ــی  ــواد غذای ــرف م ــر مص ــود. از نظ ــت می‌ش ــدن درخ ــف مان ــث ضعی ــده و باع ــه‌ها ش ــد ریش ــع رش مان
خــاك، گــردو یكــی از درختــان پرنیــاز اســت کــه بــرای تكمیــل تــاج و شــاخ و بــرگ و تنــه‌ی عظیــم خــود 
ــاك  ــای خ ــی را از لایه‌ه ــواد غذای ــواع م ــد ان ــد می‌کن ــه تولی ــوی ک ــق و ق ــه‌های عمی ــیله‌ی ریش ــه وس ب

ــد. ــت می‌کن دریاف
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ــت  ــروع برداش ــل از ش ــتی قب ــه بایس ــت ک ــته اس ــز و پوس ــامل مغ ــمت ش ــردو دارای دو قس ــول گ  محص

برســد. اغلــب یــك ناهماهنگــی بیــن ایــن دو قســمت بوجــود می‌آیــد کــه منجــر بــه عقــب افتادگــی زمــان 

برداشــت مناســب می‌شــود. مغــز گــردو بــه خاطــر انتظــار بــرای رســیدن پوســته ســبز دچــار رســیدگی زیــاد 

ــه هــر  )ســیاه شــدن مغــز گــردو( می‌شــود. مغــز گــردو در شــرایط آب وهوایــی گــرم ســریعتر می‌رســد. ب

حــال رســیدگی و شـــكافت پوســـته ســبز در شــرایط آب و هوایــی خنــك و مرطــوب در مقایســه بــا مناطــق 

گــرم و خشــك ســریع‌‌تر اتفــاق می‌افتــد. در مناطقــی کــه دارای شــب‌های نســبتا ســرد همــراه بــا رطوبــت، 

مــه و شــاید بــاران ســبك می‌‌باشــند، رســیدگی مغــز آرام و پیوســته صــورت می‌گیــرد. در چنیــن شــرایطی 

اختــاف زمــان رســیدگی مغــز و پوســته ســبز چنــد روزی بیشــتر نیســت. بــه هرحــال در مناطــق خشــك، 

ــا  ــاد اســت رســیدگی مغــز گــردو ســریع‌‌تر امــا رســیدگی پوســته ســبز ت جایــی کــه دمــای شــب و روز زی

رســیدن ســرمای پائیــز بــا رطوبــت زیــاد بــه تاخیــر می‌افتــد. در چنیــن شـــرایطی اختــاف در زمــان رســیدن 

مغــز و پوســته ممكــن اســت چندیــن هفتــه طــول بكشــد.

برداشت

روش صحیــح برداشــت مســتلزم تعییــن زمــان مناســب برداشــت از نظــر درجــه رســیدن مغــز و بكارگیــری 

برداشــت  روش  دنیــا،  در  امــروزه  می‌باشــد.  خشــك‌کنی  و  پوســت‌گیری  برداشــت،  ماشــین‌های 

ــبز(  ــت س ــت‌گیری )پوس ــت، پوس ــدن درخ ــامل تكان ــت ش ــل برداش ــه مراح ــده و کلی ــول ش ــردو متح گ

شست‌وشــو، سفیدســازی پوســت ســخت، خشــك کــردن و درجه‌بنــدی توســط ماشــین آلات مخصــوص 

ــد. ــام می‌گیرن انج

برداشت گردو
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مهمتریــن شــاخص رســیدگی مغــز گــردو زمانــی اســت کــه بافــت پرکننــده مغــز گــردو شــروع بــه تغییــر 

رنــگ از ســفید بــه قهــوه‌ای نمایــد. برداشــت در ایــن زمــان بهتریــن کیفیــت را بدنبــال خواهــد داشــت. 

ــه  ــی ک ــا زمان ــتی ت ــن بایس ــد. بنابرای ــوز نمی‌رس ــردو هن ــبز گ ــته س ــرایطی پوس ــن ش ــفانه در چنی متاس

ــه         ــت ک ــی اس ــادی زمان ــت اقتص ــرد. برداش ــر ک ــد، صب ــر باش ــکان پذی ــول ام ــادی محص ــت اقتص برداش

ــد. ــت آی ــت‌گیری بدس ــل پوس ــردو قاب ــد گ 95 – 80 درص

میـــوه گردو
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بــه طــور كلــی باغــات ســنتی گــردو دارای مســائل و مشــكلاتی از جملــه طغیــان آفــات و بیماری‌هــا، آبیــاری 

ــودن درختــان می‌باشــند.  ــذری ب ــر پیونــدی و ب ــودن محصــول و غی ســنتی، عملكــرد پائیــن، نامرغــوب ب

مســائل فــوق باعــث شــده اســت كــه متوســط عملكــرد گــردو در ایــران بــه 2 - 1/5 تــن در هكتــار برســد این 

در حالــی اســت كــه متوســط عملكــرد گــردو در كشــورهای پیشــرو بــه حــدود 10-5 تــن در هكتــار می‌رســد.
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1- مبارزه با آفات و بیماری‌ها

آفــات و بیماری‌هــا از جملــه عوامــل خســارت‌زایی هســتند کــه در صــورت ســهل انــگاری و عــدم توجــه 

ــه گروه‌‌هایــی  می‌تواننــد درصــد زیــادی از محصــول را از بیــن ببرنــد. باغــات گــردو امــروزه مــورد حمل

ــد.  ــرار می‌گیرن ــرم ســیب ق ــا و ک ــا، کنه‌ه ــم و جــدی شــامل شــته‌‌ها، شپشــك‌ها، نماتده ــات مه از آف

خســارت ناشــی از دو گــروه اول غیرمســتقیم بــوده کــه بــا تغذیــه از شــیره گیاهــی و تضعیــف درخــت 

باعــث کاهــش کمــی و کیفــی محصــول مــی شــوند و خســارت ناشــی از کــرم گــردو مســتقیم می‌باشــد 

ــه ریــزش میوه‌‌هــا و یــا خــورده  ــا تغذیــه از مغــز گــردو در مراحــل مختلــف منجــر ب بــه طــوری کــه ب

ــب  ــز در اغل ــا نی ــی و کلاغ‌ه ــای صحرای ــوند. موش‌‌ه ــا می‌ش ــز میوه‌ه ــی از مغ ــش عظیم ــدن بخ ش

ــری از  ــه ف ــرم ســیب و پروان ــه گال‌زا، ک ــردو، کن ــز مســئله ســاز هســتند. شــته ســبز گ مناطــق گردوخی

جملــه مهمتریــن آفــات خســارت‌زا باغــات گــردو بــه شــمار می‌رونــد.

آفــت شــته گــردو یکــی از عوامــل خســارت‌‌زا مهــم بــرای درختــان گــردو می‌‌باشــد. ایــن آفــت بــا تغذیــه 

ــت در  ــن آف ــود. ای ــول می‌‌ش ــرد محص ــش عملک ــت کاه ــف و در نهای ــب تضعی ــی موج ــیره گیاه از ش

ــیره  ــه از ش ــه تغذی ــروع ب ــتقر و ش ــردو مس ــای گ ــن برگ‌‌ه ــطح زیری ــاه در س ــت م ــط اردیبهش اواس

ــه رشــد و  ــر تضعیــف درخــت در حســاس‌ترین مرحل ــی نمــوده و عــاوه ب موجــود در رگبرگ‌هــای اصل

ــا ترشــح عســلک، چســبناك می‌کنــد. شــته ســبز گــردو بــه دو  نمــو میوه‌هــا ســطح شــاخ و بــرگ را ب

فــرم بالــدار و بــدون بــال وجــود دارد. 

1-1- شته سبز گردو  

شته سبز گردو )فرم بالدار(

کلنی شته سبز گردو )فرم بدون بال(

Chromaphis juglandicola (Hemiptera: Aphididae( 
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کنترل شیمیایی شته سبز گردو

2 لیتر در هزار EC 57%مالاتیون

2-1/5 لیتر در هکتارEC 60%دیازینون

توضیحاتمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش

پریمیکارب

با نظر کارشناس

ایمیداکلوپراید

WP 50% 

SC 35% 

500 گرم در هزار

0/7 لیتر در هزار
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) Eriophyes tristriatus ( Acari: Eriophyidae    1-2- کنه گالزای گردو 

ــا چشــم غیــر مســلح قابــل رویــت نمی‌باشــد. ایــن  ــزای گــردو دارای جثــه کوچــک اســت کــه ب کنــه گال

ــرگ  ــیره ب ــه از ش ــه تغذی ــروع ب ــا ش ــن برگ‌ه ــطح زیری ــتقرار در س ــا اس ــت ب ــط اردیبهش ــت در اواس آف

می‌نمایــد. در اثــر فعالیــت ایــن کنــه در ســطح زیریــن برگ‌هــا گال‌هــای ریــز و بــی شــماری کــه بــه بــرگ 

و میــوه حالــت ســمباده‌ای و جمــع شــده می‌دهــد، بــه وجــود می‌آینــد. شــدت شــیوع ایــن آفــت رابطــه 

مســتقیمی بــا گــرد و غبــار ناشــی از فعالیت‌هــای خاکــورزی دارد بــه طــوری کــه در درختــان گــردوی بــا 

ــه نظــر می‌رســد کــه در طغیــان جمعیــت  ــاغ دســت نخــورده تراکــم کنــه بســیار ناچیــز اســت. ب کــف ب

کنه‌هــا بازتــاب حرارتــی حاصــل از ســطح شــخم خــورده بــه همــراه گــرد و غبــار ناشــی از عملیــات خــاك 

ورزی نقــش اساســی دارنــد.

ــگ  ــی و ســپس رگبرگ‌هــای فرعــی تشــکیل می‌شــود. رن ــرگ اصل ــار رگب ــدا در کن ــه ابت ــن کن گال‌هــای ای

آن‌هــا در اوایــل تشــکیل زرد و بــه تدریــج تیــره شــده و در اواخــر فصــل بــه رنــگ قهــوه‌ای در می‌آینــد. 

ایــن کنــه در تمــام مناطــق غربــی ایــران انتشــار دارد. فعالیــت تغذیــه‌ای آفــت کــه ســبب تغییــر شــکل 

ــود. ــرگ می‌ش ب

علائم کنه گالزا روی برگ و میوه گردو
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در زمان دیده شدن دو تا 0/5 لیتر در هزار SC 5%فن پیروکسی میت

سه کنه در هر برگ یا 20% 

آلودگی برگ‌ها 1 لیتر در هکتارEC 57%پروپارژیت

توضیحاتمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش

کنترل شیمیایی کنه گالزای گردو
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P

) Cydia pomonella (Lepidoptera: Olethreutidae  1-2- کنه گالزای گردو 

پروانــه کــرم میوه‌خــوار یــا کــرم ســیب آفــت تعــدادی از درختــان میــوه و همچنیــن گــردو در دنیــا بــوده 

کــه از مغــز میــوه گــردو تغذیــه می‌کنــد. ایــن آفــت همچنیــن بــا ســیاه کــردن پوســت چوبــی، شــرایط را 

بــرای ورود پوســیدگی‌های قارچــی فراهــم می‌کنــد. کــرم ســیب زمســتان را بــه صــورت لارو داخــل پیلــه در 

لابــه‌لای شــاخ و بــرگ و پوســت و شــیارها و ترك‌هــای پوســت تنــه درختــان ســپری کــرده و در اواســط 

ــطح  ــود را روی س ــای خ ــری تخم‌ه ــس از جفت‌گی ــده و پ ــارج ش ــل خ ــرات کام ــاه، حش ــت م اردیبهش

بــرگ، شــاخه و میــوه می‌گذارنــد. تخم‌هــا ســپس تفریــخ شــده و لاروهــا راه خــود را بــه طــرف میوه‌هــا 

ادامــه می‌دهنــد. کرم‌هــا بــا تغذیــه از جنیــن در مراحــل مختلــف باعــث ریــزش بخــش زیــادی از میــوه، 

ــوده باقیمانــده بــه علــت تجمــع فضــولات کــرم غیرقابــل مصــرف  در حالــت نــارس شــده و میوه‌‌هــای آل

ــه  ــردو از ناحی ــت گ ــدن پوس ــبی ش ــم خش ــاه علی‌رغ ــرداد م ــدود م ــل دوم در ح ــای نس ــود. کرم‌ه می‌ش

ــد. ــه از مغــز گــردو آن را ازبیــن می‌برن ــا تغذی ــوه وارد می‌شــوند و ب ســوراخ واقــع در دم می

چرخه زیستی آفت کرم سیب

خسارت آفت روی میوه سیب و گردو
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الف(مکانیکــی: از بیــن بــردن پناهــگاه زمســتان گــذران آفــت و بســتن نوارهــای مقــوا چیــن‌دار و یــا گونــی 

بــه دور تنــه درخــت

ــه  ــتک‌ها تغذی ــر پوس ــت در زی ــن آف ــای ای ــوب از لارو‌ه ــد دارک ــی مانن ــی: پرندگان ــمنان طبیع ب( دش

ــتند.  ــت هس ــن آف ــکارگر ای ــا ش ــد ی ــز پارازیتوئی ــد نی ــرات مفی ــده‌ای از حش ــد. ع می‌کنن

ــر  ــرات ن ــده حش ــب کنن ــیمیایی جل ــواد ش ــاوی م ــا ح ــن تله‌ه ــی: ای ــای فرمون ــتفاده از تله‌ه ج( اس

ــود. ــب می‌ش ــه نص ــک تل ــت ی ــر 10 درخ ــه ازای ه ــوه ب ــاغ می ــر ب ــند. در ه می‌باش

د( شــیمیایی: کنتــرل شــیمیایی بایــد مصــادف بــا خــروج لارو‌هــای ســن یــک از پوســته تخــم و قبــل از 

ورود آن‌هــا بــه داخــل میــوه باشــد. بــرای تامیــن ایــن هــدف بایــد بــه وســیله تله‌هــای نــوری، فرومونــی 

و یــا طعمــه‌ای پیــک جمعیــت آفــات مشــخص شــود. در نواحــی سردســیر کــه حشــره حداکثــر دو نســل 

در ســال دارد، دو بــار سمپاشــی و در نواحــی معتــدل کــه آفــت ســه نســل در ســال دارد، 3 بــار سمپاشــی 

ــود.  ــام می‌ش انج

2 لیتر در هزار EC 57%مالاتیون

2-1/5 لیتر در هکتارEC 60%پروپارژیت

روش‌های کنترل کرم سیب

توضیحاتمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش

1/5 لیتر در هزار

1/5 لیتر در هزار

EC 40% 

EC 35% 

کلرپیریفوس

براساس گزارش 

پیش آگاهی        

و نظر کارشناس

فوزالن

14

ت
ـا

ــ
آف



پروانــه فــری یکــی از آفــات مهــم و خســارت‌زای باغــات گــردو در کشــور بــه ویــژه در مناطــق كــم ارتفــاع و 

همچنیــن مناطــق گــرم و خشــك می‌باشــد و بــا توجــه بــه اینکــه آفتــی پلی‌فــاژ )همــه چیــز خــوار( بــوده 

و از 47 گونــه گیاهــی تغذیــه می‌کنــد، از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت. ایــن گونــه آفــت بــه تعــداد 

ــان  ــن میزب ــردو مطلوب‌تری ــان گ ــد. درخت ــه می‌کن ــر حمل ــر مثم ــان غی ــوه و درخت ــان می ــادی از درخت زی

بــرای ایــن آفــت می‌باشــند و گاهــی صدهــا لارو روی یــک درخــت تنومنــد گــردو زندگــی می‌کننــد.

ــی  ــولات نارنج ــود فض ــه، از خ ــر تغذی ــه در اث ــت ک ــه اس ــاخه و تن ــوب ش ــا از چ ــی لاروه ــه اصل تغذی

ــی از  ــود یک ــه خ ــوند ک ــع می‌ش ــوده جم ــان آل ــای درخت ــولات در پ ــن فض ــد. ای ــای می‌گذارن ــی بج رنگ

ــت 30  ــن آف ــط ای ــده توس ــاد ش ــای ایج ــت. کانال‌ه ــت اس ــن آف ــخیص ای ــان تش ــیار آس ــای بس راه‌ه

ــه  ــرای حمل ــه درختــان گــردو راه ب ــه ایــن آفــت ب ــر اوقــات پــس از حمل ــا 40 ســانتی‌متر اســت. در اکث ت

ــود.  ــود می‌ش ــت ناب ــریع درخ ــی س ــه خیل ــود و در نتیج ــاز می‌ش ــوار ب ــتخوار و چوبخ ــک‌های پوس سوس

) Zeuzera pyrina (Lepidoptera:Zeozeridae     1-4- پروانه فری یا کرم خراط  

علائم خسارت کرم خراط

چرخه زیستی پروانه فری
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الف( زراعی و مکانیکی

درختــان گــردو از پناهگاه‌هــای مهــم و مراکــز آلودگــی باغ‌هــای میــوه بــرای ایــن آفــت بــه شــمار می‌رونــد. 

بــا هــرس سرشــاخه‌های تــازه آلــوده شــده کــه حــاوی لارو آفــت هســتند می‌تــوان تــا حــدی از خســارت 

ایــن آفــت کاســت. کشــتن لاروهــا در داخــل دالان‌ بــه وســیله ســیم مفتــول و غیــره در ســطح کوچــک یــک 

روش کنتــرل مکانیکــی بــه حســاب می‌آیــد.

ب( دشمنان طبیعی

از نظــر عوامــل کنتــرل کننــده طبیعــی، پرنــدگان و بــه خصــوص دارکــوب از دشــمنان طبیعــی موثــر ایــن 

ــه از  ــن گون ــد. چندی ــه می‌کنن ــن آفــت تغذی ــی از تخم‌هــای ای ــه فراوان ــز ب آفــت می‌باشــد. مورچه‌هــا نی

زنبورهــای مختلــف وجــود دارد کــه پارازیــت مراحــل لارو و شــفیره ایــن آفــت هســتند.

ج( شیمیایی

کنتــرل شــیمیایی در ســطح وســیع از طریــق سمپاشــی سرشــاخه‌ها امــکان پذیــر اســت. در ایــن صــورت 

ــرد و  ــخص ک ــره مش ــوری و غی ــای ن ــک تله‌ه ــه کم ــن اول را ب ــای س ــر لاروه ــور حداکث ــخ ظه ــد تاری بای

ســپس سمپاشــی کــرد. 

روش‌های کنترل کرم خراط

1/5 لیتر در هزار EC 40%کلرپیریفوس

0/5لیتر در هزارSC 15%ایندوکساکارب

توضیحاتمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش

2 -1/5 لیتر در هکتار

140 میلی‌لیتر به ازای
 هر درخت

EC 60% 

SC 35% 

دیازینون

بر طبق نظر کارشناس 

در زمان تخم گذاری و 

لارو سن یک

همراه با آب آبیاری ایمیداکلوپراید

16

ت
ـا

ــ
آف



ــق و ســطحی  ــل شــانكر عمی ــه و شــاخه‌ها مث ــه تن ــوط ب ــردو شــامل بیماری‌هــای مرب بیماری‌هــای گ

پوســت، بیماری‌هــای ریشــه، طوقــه و تنــه درخــت از قبیــل پوســیدگی قارچــی طوقــه و ریشــه، گال 

ــه  ــوز( و لك ــت )باکتری ــل بلای ــوه از قبی ــرگ و می ــه ب ــوط ب ــای مرب ــه و ســیاه خطــی و بیماری‌ه طوق

ــدن خســارت  ــا غیرمســتقیم باعــث وارد آم ــه طــور مســتقیم و ی ــه ب ــوز( می‌باشــند ک ســیاه )آنتراکن

ــتند. ــا هس ــه باکتری‌ه ــانكر و گال طوق ــت، ش ــل بلای ــوند. عام می‌ش

ــل  ــی از قبی ــش‌زای محیط ــل تن ــرد عوام ــورت می‌گی ــا ص ــط قارچ‌ه ــه توس ــه و ریش ــیدگی طوق پوس

کمبــود یــا زیــاد بــود آب و مــواد معدنــی نیــز ممكــن اســت در توســعه ایــن بیماری‌هــا ســهم داشــته 

ــات  ــی( و عملی ــوص بارندگ ــه خص ــم )ب ــا اقلی ــا ب ــن بیماری‌ه ــیوع ای ــد ش ــر می‌رس ــه نظ ــند. ب باش

کشــاورزی از قبیــل مدیریــت بــاغ، بهداشــت عمومــی بــاغ، تبــادل مــواد گیاهــی آلــوده، نهــال آلــوده، 

تبــادل اداوات برداشــت و توســعه باغــات در اراضــی درجــه ســه و بــا محدودیت‌هــای شــدید از قبیــل 

زهكشــی و عمــق خــاك مرتبــط اســت. بــرای مثــال بلایــت در مناطــق ســرد بارانــی و شــانكر در نواحــی 

گــرم و کــم آب و یــا پوســیدگی طوقــه و ریشــه در خاک‌هــای ســنگین و مرطــوب گســترش می‌یابــد. 

در همــه ایــن بیماری‌هــا پیشــگیری بهتــر از درمــان اســت. اغلــب ایــن بیماری‌هــا بــه کنــدی درخــت 

را از پــای درمی‌آورنــد و هــر گاه آلودگــی شــدت یافــت هیــچ گزینــه‌ای بــرای درمــان نخواهــد بــود. 

ــه  ــاب پای ــل انتخ ــددی از قبی ــی متع ــكات فن ــه ن ــاغ ب ــی ب ــای مدیریت ــن در برنامه‌ریزی‌ه بنابرای

ــردو در خاک‌هــای  ــان گ ــاب از کشــت درخت ــاغ، اجتن ــكان ب ــب در م ــوع اســترس غال ــا ن متناســب ب

بــا زهكــش ضعیــف و یــا حاصلخیــزی پاییــن و یــا بــا موانــع فیزیكــی در لایه‌هــای تحتانــی خــاك، 

تنظیــم دور و حجــم آبیــاری بــرای جلوگیــری از اشــباع طولانــی مــدت خــاك و یــا کاهــش تنش‌هــای 

ــرل  ــاغ، کنت ــف ب ــح ک ــت صحی ــات خــوب کشــاورزی شــامل مدیری ــی و اجــرای عملی ــم آب وارده از ک

ــرد. ــژه‌ای صــورت گی ــان توجــه وی علف‌هــای هــرز و تغذیــه صحیــح درخت

نــام دیگــر بیمــاری شیرســیاه یــا آب ســیاه می‌باشــد. فیتوفتــورا کلمــه‌ای یونانــی بــه معنــی تخریبگــر 

اســت. پوســیدگی طوقــه و ریشــه در خاک‌هــای ســنگین و مرطــوب بــه دلیــل تمــاس مــداوم طوقــه 

درخــت بــا رطوبــت زیــاد بــه وجــود می‌آیــد و ســبب تخریــب پوســت و خــروج شــیره ســیاه رنــگ 

در ناحیــه طوقــه می‌شــود. در صــورت شــدت آلودگــی رشــد درخــت متوقــف، زردی و خــزان زودرس 

پیــش آمــده و درخــت در عــرض یــك ســال خشــك می‌شــود. روش‌هــای پیشــگیری عــدم کشــت در 

خاک‌هــای ســنگین و مرطــوب و جلوگیــری از خیــس شــدن تنــه درخــت در هــر بــار آبیــاری می‌باشــد. 

قــارچ عامــل بیمــاری گونه‌هــای مختلفــی از فایتوفتــرا هســتند و آن‌هــا را نمی‌تــوان از خــاك حــذف 

نمــود، بلكــه ایــن بیمــاری بــه ســهولت بــا تشــخیص ســریع و بهبــود مدیریــت آبیــاری )آب کــم بــا 

فواصــل آبیــاری کوتــاه مــدت و یــا دور کــردن طوقــه از جــوی آبیــاری( قابــل کنتــرل اســت.

2- بیماری‌های مهم گردو

.2Phytophthora spp-1- پوسیدگی فیتوفتورایی طوقه و ریشه، 
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همراه با آب آبیاری

پوسیدگی فیتوفتورایی طوقه و ریشه

علائم پوسیدگی فیتوفتورایی طوقه و ریشه

کنترل شیمیایی پوسیدگی فایتوفترایی طوقه و ریشه

2-3 کیلوگرم در هزارWP 35%کوپراکسی کلراید

10 لیتر در هزارSC 18%بردو

توضیحاتمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش

2/5 لیتر در هزار

140 میلی‌لیتر به ازای
 هر درخت

حداکثر در 4 نوبت در 
فواصل یک تا دو هفته‌ای

WG 80% 

SC 35% 

فوزتیل آلومینیوم

در بهار قبل از بارندگی، 

طوقه و تنه درختان تا 

ارتفاع 70 سانتیمتری 

با دوغاب قارچ کش به 

کمک فرچه آغشته شود

ایمیداکلوپراید
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شــانکرهای پوســتی گــردو بیماری‌هــای ثانویــه‌ای هســتند کــه بــه دنبــال ضعیــف شــدن درخــت در اثــر 

ــد و  ــش از ح ــاری بی ــکی، آبی ــاک، خش ــردگی خ ــا فش ــودن ی ــطحی ب ــه س ــی از جمل ــای محیط تنش‌ه

پوســیدگی‌های طوقــه و ریشــه ظاهــر می-شــوند و حتــی درختانــی کــه از شــانکر بهبــود می‌یابنــد، اگــر 

ــه همیــن دلیــل، شــناخت و  ــد، شــانکردار می‌شــوند. ب مجــدد در معــرض چنیــن تنش‌هایــی قــرار گیرن

رفــع علــل اولیــه ضعــف درخــت مهم‌تــر از درمــان خــود شــانکر اســت. نشــانه‌های بــارز بیمــاری ایجــاد 

شــانکر‌های متعــدد، معمــولا گروهــی و بــه رنــگ قهــوه‌ای تــا ســیاه در پوســت خارجــی تنــه یــا شــاخه-

هــای اصلــی اســت. از مرکــز ایــن لکه‌هــا تراوشــات ســیاه رنگــی بــه بیــرون جــاری می‌شــود کــه بعــدا 

ــورت  ــه ص ــاج ب ــاری در ت ــن بیم ــانه‌های ای ــذارد. نش ــا می‌گ ــر ج ــر ب ــبه قی ــوادی ش ــده و م ــک ش خش

علائــم عمومــی زوال و ضعــف و خشــکیدگی شــاخه نمایــان می‌شــود. درختــان آلــوده ابتــدا بــه صــورت 

یــک طرفــه خشــک می‌شــوند و ســپس بــه تدریــج کل درخــت خشــک مــی شــود.

19

2-2- شانكر پوستی باکتریایی

بیماری شانکر پوستی باکتریایی

کنترل شیمیایی شانكر باکتریایی

3-2 کیلوگرم در هزار WP 35%کوپراکسی کلراید

15-10 لیتر در هزارSC 18%بردو

زمان مصرفمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش
سمپاشی پاییزه بعد از ریزش برگ‌ها 

قبل از شروع باران‌های پاییزی، 
سمپاشی پیش بهاره قبل از تورم 

جوانه‌ها
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2-3- بلايت باكتريايی گردو 

ــناخته  ــز ش ــوز نی ــردو و باکتری ــر گ ــیدگی مغ ــای پوس ــا نام‌ه ــردو ب ــی گ ــت باکتریای ــاری بلای بیم

ــت  ــوه درخ ــرگ و می ــای ب ــاری ه ــن بیم ــدی تری ــی از ج ــی یك ــت باكتریای ــاری بلای ــود. بیم می‌ش

گردو اســـت كـــه بــه خــــصوص در منــاطق خنــــك و مرطــوب بــه شــدت خــــسارت‌زا اســت. 

 Juglans است كه فقـــط بـــه جـنس  Xanthomonas arbocola pv. Juglandis عامــــل آن بــــاكتری

حملـــه می‌كنــد. ایــن بیمــاری باکتریایــی اغلــب در بیشــتر کشــورهای گردوخیــز جهــان شــیوع دارد 

و خســارت جبــران ناپذیــری را بــه ایــن محصــول وارد می‌ســازد. خســارت بیمــاری در مناطقــی کــه 

ــن و اشــلی بســیار بیشــتر  ــل پای ــردو مث ــرگ گ ــام زودب ــد و ارق ــار دارن ــاد در اول به بارندگی‌هــای زی

ــد.  ــه می‌کن ــرگ، سرشــاخه‌ها و میوه‌هــای جــوان حمل ــرگ، دمب ــه شــاتون، ب اســت. بلایــت گــردو ب

ــا  ــه ب ــه وجــود آمــده ک ــاط ســوخته ســیاه رنگــی ب ــام بافت‌هــای ســبز، نق ــاری روی تم ــر بیم در اث

ــر مــی‌دارد. لكه‌هــای ســیاه در  ــه می‌شــود و وســط آن‌هــا شــكاف ب ــرو رفت ــزرگ و ف ــوه، ب رشــد می

شــرایط مســاعد آب و هوایــی تمــام پوســت ســبز گــردو را فــرا گرفتــه و ســبب ریــزش میوه‌هــا و در 

صــورت نفــوذ عامــل بیمــاری بــه مغــز گــردو ســبب چروکیــده، لــزج و ســیاه شــدن مغــز می‌شــود. 

ــد. ــی می‌کن ــتان گذران ــوده زمس ــای آل ــاخه‌ها و جوانه‌ه ــاری در سرش ــل بیم ــری عام باکت

بیماری بلایت در درختان گردو روی میوه

علائم بیماری بلایت درختان گردو روی برگ
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کنترل بلایت باکتریایی گردو

بــرای کنتــرل ایــن بیمــاری اقدامــات زراعــی از قبیــل تربیــت و هــرس مناســب )تقویــت جریــان هــوا 

ــوده و دفــن آن‌هــا توصیــه می‌شــود. ــاج(، جمــع‌آوری برگ‌هــا و میوه‌هــای آل در داخــل ت

3-2 کیلوگرم در هزار WP 35%کوپراکسی کلراید

10 لیتر در هزارSC 18%بردو

زمان مصرفمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش
در سه مرحله بعد از خزان، قبل از 
برگدهی )تورم جوانه ها( و بعد از 

تشكیل میوه

21
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2Gnomonia leptostyla-4- آنتراکنوز )لكه سیاه(،  

انــواع آنتراکنوزهــا، بیماری‌هــای بــرگ، شــاخه و میــوه هســتند کــه بــه گیاهــان متعــددی صدمــه می‌زنند. 

ــاس‌ترین  ــرگ، حس ــد. ب ــه می‌کن ــردو حمل ــت گ ــبز درخ ــای س ــه بافت‌ه ــه کلی ــاری ب ــل بیم ــارچ عام ق

انــدام درخــت اســت کــه قبــل از ســایر اندام‌هــا آلــوده می‌شــود. در برگ‌هــای آلــوده، لکه‌هــای متعــدد 

فرورفتــه بــا حاشــیه دندانــه‌دار و بــه رنــگ قهــوه‌ای تیره-ســیاه کــه در مرکــز آن‌هــا، نقــاط ریــز خاکســتری-

ســیاه رنــگ تشــکیل می‌شــوند. برگ‌هــای آلــوده زرد می‌شــوند و پیــش از موعــد می‌ریزنــد و در مــوارد 

ــای  ــا میوه‌ه ــد ام ــارس می‌ریزن ــوده ن ــای آل ــود. میوه‌ه ــرگ می‌ش ــا بی‌ب ــت کام ــاج درخ ــدید، ت ش

ــت و  ــت کمی ــاری موجــب اف ــت بیم ــز می‌شــوند. در نهای ــار پوســیدگی و خشــکیدگی مغ رســیده دچ

کیفیــت محصــول و کنــدی رشــد درخــت می‌شــود. 

کنترل شیمیایی آنتراکنوز

بیماری آنتراکنوز 

3-2 کیلوگرم در هزار WP 35%کوپراکسی کلراید

10 لیتر در هزارSC 18%بردو

زمان مصرفمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش

سمپاشی اول در مرحله ریزش گل نر 
)شاتون(، تکرار دو هفته بعد
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3-1- مدیریت علف‌های هرز اراضی قبل از غرس نهال‌های گردو 

3-2-مدیریت علف‌های هرز باغات تازه احداث شده گردو 

قبــل از غــرس نهال‌هــای گــردو بایــد نســبت بــه کنتــرل بســیاری از علف‌هــای هــرز باغــات گــردو بــه 

ــوان  ــه آســانی نمی‌ت ــرد. علف‌هــای هــرز چندســاله را ب ــدام ک ــا حــد امــکان اق ــژه چندســاله‌ها ت وی

کنتــرل نمــود امــا بوســیله برخــی ابزارهــا می‌تــوان علف‌هــای هــرز را قبــل از کاشــت نهال‌هــا نســبت 

ــا ســهولت بیشــتری کنتــرل کــرد کــه ایــن موضــوع شــامل اســتفاده از  ــه پــس از غــرس آن‌هــا ب ب

علف‌کش‌هــای غیــر انتخابــی در تلفیــق بــا کولتیواتــورزدن، خشــکاندن خــاک ســطحی و اســتفاده از 

ــد. ــاک )soil solarization( می‌باش ــطح خ ــی س ــیوه آفتاب‌ده ش

ــه ایجــاد مشــکلات عدیــده‌ای در باغــات  ــه خوبــی مدیریــت نشــوند، قــادر ب علف‌هــای هــرز اگــر ب

ــرای جــذب آب  ــت ب ــق رقاب ــردو از طری ــان جــوان گ ــردو می‌باشــند و باعــث کاهــش رشــد درخت گ

ــد و  ــوه می‌افزاین ــات می ــی باغ ــزان آب مصرف ــر می ــرز ب ــای ه ــوند. علف‌ه ــی می‌ش ــواد غذای و م

ــازند. ــم می‌س ــی را فراه ــای گیاه ــات و بیماری‌ه ــوم آف ــات هج موجب

ــای  ــه روش‌ه ــردو ب ــه )established orchards( گ ــتقرار یافت ــات اس ــرز در باغ ــای ه ــرل علف‌ه  کنت

ــات  ــه باغ ــن گون ــرز در ای ــای ه ــی علف‌ه ــرل مکانیک ــود. کنت ــام می‌ش ــیمیایی انج ــی و ش مکانیک

شــامل: فــوکا زدن و کاردک‌هــای وجیــن در روی ردیــف درختــان و کولتیواتــورزدن ردیــف بیــن درختــان 

می‌باشــند. 

ــرار دارد.  ــد ق ــن ح ــالگی در بالاتری ــا 8-6 س ــردو ت ــاغ گ ــداث ب ــان اح ــرز از زم ــای ه ــت علف‌ه رقاب

ــل  ــت آن‌هــا در مقاب ــدرت رقاب ــر ق ــگاه ب ــد آن ــی اســتقرار یافتن ــه خوب ــردو ب ــان گ ــه درخت ــی ک زمان

علف‌هــای هــرز افــزوده می‌گــردد بــه طــوری کــه بخوبــی قادرنــد از رشــد علف‌هــای هــرز در ســایه 

ــد.  اندازشــان بکاهن
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کنترل شیمیایی علف‌های باغات گردو

2 لیتر در هکتارEC 48%تریفلورالین

5 – 3 لیتر در هکتارSL 20%پاراکوات

زمان مصرفمیزان مصرففرمولاسیوننام آفت‌کش

12 – 4 لیتر در هکتار SL 41% گلیفوزیت

کنترل سمپاشی، عدم 

پاشش علف-کش با 

بخش‌های جوان و سبز 

درخت 
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نحوه مصرفنوع کود  و میزان مصرفزمان مصرف

کود 20-20-20 )10 تا 15 کیلوگرم در هکتار( به 
همراه کود فروت ست )2 لیتردر هزار( و کود 

میکرو کامل و کود هیومیک اسید حاوی اسید 
آمینه  هرکدام )2 لیتر در هزار(

کود 30-5-15 )10 تا 15 کیلوگرم در هکتار( به 
همراه سولوپتاس )15 تا 20 کیلوگرم در هکتار(

کود هیومیک اسید حاوی فولویک اسید و 
اسید آمینه )4 تا 5 کیلوگرم در هکتار( یا )2 تا 3 

کیلوگرم در هزار(

کود فسفیت پتاسیم ) 2 تا 3 لیتر در هکتار(

کود فروت ست ) 1 تا 2 لیتر در هزار( به همراه 
کود میکرو کامل )1 تا 2 لیتر در هزار (

قبل از گلدهی

فندقی شدن و قبل از 

برداشت میوه

بعد از برداشت میوه

چالکود

آبیاری/ محلول پاشی

آبیاری/ محلول پاشی

محلول پاشی

کودهای 36-12-12 )10 تا 15 کیلوگرم در هکتار(،  
کلات آهن EDDHA  )50 گرم(  برای هر 
درخت و کود میکرو کامل )10 کیلوگرم در 

هکتار( به همراه کود دامی پوسیده

اواسط زمستان

4-آشنایی با تغذیه گردو و علایم کمبود عناصر غذایی در آن

1-4- تغذیه
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 2-4- دلایل کمبود عناصر غذایی در درختان میوه

25
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ــه  ــت ک ــاهده اس ــل مش ــف قاب ــی مختل ــورت علائم ــه ص ــاه ب ــی در گی ــر غذای ــدید عناص ــود ش کمب

می‌تــوان بــه مــواردی چــون تغییــر رنــگ، توقــف رشــد جوانه‌هــای انتهایــی، تغییــر شــکل میوه‌هــا، 

تفــاوت در عملکــرد، زودرســی، دیررســی، کوچــک شــدن میوه‌هــا، نارســایی در رشــد، کاهــش گســترش 

ــود  ــه ذکــر اســت کــه علائــم کمب ــارداری میوه‌هــا اشــاره کــرد. لازم ب ریشــه و کاهــش خاصیــت انب

گاهــی مشــابه هــم بــوده و هم‌چنیــن ممکــن اســت عوامــل دیگــری چــون تغییــرات دمــا، اســتفاده 

ــد  ــر جــای بگذارن ــاد و دیگــر عوامــل طبیعــی نشــانه‌هایی را از خــود ب از آفت‌کش‌هــا، حشــرات و ب

کــه مشــابه علائــم کمبــود اســت. بــه همیــن دلیــل، تشــخیص و معالجــه کمبــود عناصــر غذایــی از 

روی علائــم ظاهــری بایــد بــا احتیــاط و بــه وســیله کارشناســان مجــرب انجــام گیــرد. معمــولا کمبــود 

عناصــر غذایــی در گیاهــان ناشــی از مــوارد زیــر اســت:

1-کمبود واقعی : کمبود عناصر غذایی در خاک و یا در ترکیب شیمیایی غیر قابل جذب برای گیاه

2-کمبــود دروغیــن: کمبــود عناصــر غذایــی بــه علــت ایجــاد شــرایط خــاص در محیــط کشــت. در ایــن 

حالــت ریشــه‌ها قــادر بــه جــذب عناصــر مــورد نیــاز خــود از خــاک نمی‌باشــند.

این شرایط عبارت اند از:

سرد بودن خاک: در این حالت پتاسیم موجود در خاک جذب نمی‌شود. 

ــل جــذب    ــاب شــود، آهــن، مــس و کلســیم  قاب ــه خــاک غرق ــی ک ــودن خــاک: در صورت ــی ب غرقاب

نمی‌باشــد. بــا ایجــاد شــرایط اکســید و احیــا در نتیجــه آبیــاری پی‌در‌پــی عناصــر آهــن و منگنــز بــه 

ــل جــذب نمی‌باشــند.  ــل اکســیده شــدن در  خــاک قاب دلی

اســیدیته یــا pH خــاک: در خاک‌هــای خیلــی اســیدی، منگنــز و روی و در خاک‌هــای قلیایــی، آهــن، 

منیزیــم و بــور جــذب نمی‌شــوند. 

اثــر متقابــل و منفــی عناصــر نســبت بــه یکدیگــر: در ایــن حالــت حضــور یــک عنصــر باعــث عــدم 

جــذب عنصــر دیگــر می‌شــود. مثــا حضــور پتاســیم بیــش از حــد باعــث کمبــود منیزیــم و یــا حضــور 

بیــش از حــد نیتــروژن باعــث رشــد ســبزینه‌ای گیــاه شــده و تــوازن و تعــادل مصــرف برخــی عناصــر 

مــورد نیــاز گیــاه را برهــم می‌زنــد. 
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به طور کلی : 

زردی یکدست برگهای بالغ و پیر در درختان گردو نشانه کمبود ازت، آهن و گوگرد است. 

زردی یکدست برگهای جوان در درختان گردو  نشانه کمبود آهن و گوگرد است. 

زردی بین رگبرگی برگهای بالغ در درختان گردو حاکی از کمبود منیزیم و منگنز می باشد. 

زردی بین رگبرگی برگهای جوان در درختان گردو حاکی از کمبود روی، منگنز و بور می باشد. 

وجــود بافــت مــرده در نــوک و حاشــیه برگهــا نشــانه کمبــود پتاســیم و منیزیــم اســت در حالــی کــه 

وجــود ایــن بافــت مــرده در فضــای بیــن رگبرگهــا نشــانه کمبــود منیزیــم و منگنــز اســت.  چنانچــه این 

بافــت مــرده در برگهــای جــوان دیــده شــود ناشــی از کمبــود بــور، مــس و کلــر مــی باشــد. 

تغییــر شــکل برگهــای جــوان نشــان دهنــده کمبــود مولیبدن، بــور، کلســیم و روی مــی باشــد و چنانچه 

برگهــای بالــغ دارای رنــگ ســبز تیــره گــردد نشــان دهنــده کمبــود فســفر در درختان می باشــد. 
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4-3- عناصر غذایی ضروری برای رشد 

)N( 4-3-1- نیتروژن

ــد.  ــاز می‌‌باش ــورد نی ــاد م ــدار زی ــه مق ــان ب ــی گیاه ــا و در تمام ــاختمان پروتئین‌‌ه ــروژن در س نیت

نیتــروژن از عناصــر پــر حرکــت در گیــاه می‌‌باشــد و بــه همیــن دلیــل نبایســتی تنهــا یــک مرحلــه بــه 

گیــاه داده شــود. اســتفاده از کودهــای حیوانــی پوســیده و اســتفاده از اســید هیومیــک کــه سرشــار از 

نیتــروژن اســت، توصیــه می‌‌شــود. نیتــروژن در رشــد درختــان گــردو و در باردهــی آن نقــش بســزایی 

ــه پوســت ســبز و پوســت  ــاز خــود را از طریــق خــاک ب ــروژن مــورد نی دارد. گــردو 75 درصــد از نیت

ســخت داخلــی و پــر کــردن مغــز میــوه اختصــاص می‌‌دهــد و بقیــه نیتــروژن را در گســترش سیســتم 

ــد. در  ــرار می‌‌ده ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــان گلده ــی و در زم ــاخه‌‌های جانب ــو ش ــد و نم ــه‌‌ای، رش ریش

ــود نیتــروژن معمــولا رشــد شــاخه‌‌ها کــم و انــدازه میان‌‌گره‌‌هــا کوچــک شــده و برگ‌‌هــا  مواقــع کمب

بــه حــد کافــی رشــد نکــرده و بــه زردی می‌‌گراینــد. در ماه‌‌هــای خــرداد و تیــر کــه اوج رشــد و نمــو 

ــد  ــاز دارن ــزان آب بیشــتری نی ــه می ــه درخــت ب ــه اینک ــا توجــه ب ــان ب ــن زم ــوه می‌‌باشــد، در ای می

اســتفاده از کــود نیتــروژن بــه همــراه آب آبیــاری ضــروری اســت. در فاصلــه‌‌ی بیــن ســنین 5 الــی 12 

ســالگی درخــت گــردو بــه طــور متوســط احتیــاج بــه 10 کیلــو کــود نیتــروژن دارد کــه در مراحــل بعدی 

رشــد بــا توجــه بــه میــزان باردهــی درخــت، میــزان مصــرف نیتــروژن نیــز افزایــش می‌‌یابــد.
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)P( 4-3-2- فسفر

)K( 4-3-3- پتاسیم

فســفر یکــی از عناصــر غذایــی تولیــد کننــده انــرژی اســت؛ عنصــری اســت کــه حرکــت آن در داخــل 

گیــاه بــه کنــدی صــورت می‌گیــرد و زمانــی کــه درخــت در حالــت خــواب اســت، اســتفاده از آن 

بــه لحــاظ اقتصــادی مقــرون بــه صرفــه می‌باشــد. فســفر در درخــت گــردو باعــث فعالیــت بهتــر 

ریشــه‌دهی و گلدهــی می‌شــود. کمبــود فســفر حساســیت درخــت را در مقابــل خشــکی افزایــش 

ــد مــی شــود. در  ــت ریشــه‌ای کن ــود فســفر، فعالی ــز و درکمب ــن وصــف در فصــل پائی ــا ای داده، ب

ــش  ــاخه‌ها کاه ــا و ش ــت جوانه‌ه ــده و فعالی ــر ش ــاز کوچکت ــد مج ــا از ح ــفر، برگ‌ه ــود فس کمب

ــتری و  ــه خاکس ــل ب ــره متمای ــبز تی ــگ س ــه رن ــبی و ب ــک، خش ــوان کوچ ــای ج ــد. برگ‌ه می‌یاب

برگ‌هــای پیــر بــه صــورت زرد رنــگ درمی‌آینــد. اســتفاده بیــش از حــد از فســفر در خــاک، باعــث 

ــل از شــروع فصــل،  ــه خــاک، قب ــا مشــکل مواجــه شــود. تجزی ــر ب می‌شــود، جــذب عناصــر دیگ

بهتریــن روش بــرای اطــاع از میــزان فســفر، نســبت ایــن عنصرنســبت بــه ســایر عناصــر و تعییــن-

کننــده تاثیرگــذاری آن بــر جــذب یــا عــدم جــذب عناصــر دیگــر می‌باشــد. مصــرف اســید هیومیــک 

و لئوناردیــت باعــث افزایــش جــذب فســفر شــده و در  ســن 1 الــی 5 ســالگی بــا توجــه بــه رقــم، 

ــا  ــه ب ــد ک ــار می‌باش ــرم در هکت ــط 70 کیلوگ ــور متوس ــه ط ــاری، ب ــت آبی ــاک و وضعی ــس خ جن

ــار افزایــش می‌یابــد. افزایــش ســن درخــت ایــن میــزان تــا 200 کیلوگــرم در هکت

ــی را دارد و  ــای گیاه ــایر اندام‌ه ــمت س ــه س ــه ب ــی از ریش ــواد غذای ــال م ــه انتق ــیم وظیف پتاس

ــم و  ــن آنزی ــده چندی ــن عنصــر فعــال کنن ــد. ای ــا می‌‌کن ــدن انســان نقــش ایف ــد خــون درب همانن

ــه در ســطح برگ‌هــا می‌باشــد.  ــر ســلول-های روزن ــر ب ــف اث ــرق از طری ــده مکانیســم تع کنترل‌کنن

وجــود پتاســیم در گــردو ســبب بــزرگ شــدن و پــر شــدن مغــز گــردو می‌گــردد و افزایــش پروتئیــن 

و چربــی در مغــز را بــه همــراه دارد. در پوســت ســبز گــردو نزدیــک بــه 01 درصــد پتاســیم وجــود 

ــاره برگ‌هــا شــده، باعــث کاهــش کیفیــت  ــود ایــن عنصــر باعــث رنــگ پریدگــی در کن دارد. کمب

ــته و  ــروز گش ــار کل ــا دچ ــده، میان‌گره‌ه ــک مان ــا کوچ ــود برگ‌ه ــت کمب ــود. در حال ــوه می‌ش می

رگبرگ‌هــا ســبز باقــی می‌مانــد. نــوک میوه‌هــا کشــیده شــده و عــدم تکامــل در قســمت دم میــوه 

را بــه همــراه دارد. بــه طــور متوســط بیــن ســن 1 الــی 5 ســالگی در هــر هکتــار 90 کیلوگــرم و مابیــن 

ــد.  ــب می‌باش ــرم مناس ــدود250 کیلوگ ــال ح ــالای 11 س ــرم و ب ــالگی 150 کیلوگ ــی 11 س ــن 6 ال س

بهتریــن زمــان کوددهــی از لحــاظ اقتصــادی همــراه بــا فســفر در فصــل پائیــز می‌باشــد.
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علایم کمبود پتاسیم



)Ca( 4-3-4- کلسیم

ــود  ــه نقشــی کــه کلســیم در ســاختمان و حفــظ پایــداری ســلول‌های گیاهــی دارد، کمب ــا توجــه ب ب

کلســیم ســبب ایجــاد نقــاط ســفیدرنگ و شــفاف بــر روی نــوک و بیــن رگبرگ‌هــا در مراحــل اولیــه 

کمبــود می‌شــود. کلــروز یــا زرد شــدن بــرگ بیــن رگبرگ‌‌هــا، توقــف رشــد  بوته‌هــا، کوچــک مانــدن 

ــالا، مــرگ مریســتم انتهایــی، بدشــکلی و بی‌مــزه  ــه ســمت ب برگ‌هــای جــوان و خــم شــدن آنهــا ب

ــود کلســیم می‌باشــد.  ــم کمب ــاه شــدن ریشــه‌ها از علائ ــم و کوت ــوه و در نهایــت ضخی شــدن می

کمبــود منیزیــم در خاک‌هــا بــه علــت بــالا بــودن پتاســیم و در اثــر مصــرف زیــاد کودهــای پتاســیم یــا 

ــه بیــن  کلســیم در محیــط می‌باشــد. ایجــاد نقــاط لکــه‌ای ســوختگی روی برگ‌هــا، زرد شــدن فاصل

رگبرگ‌هــا از علائــم کمبــود منیزیــم می-باشــد. 

)Mg( 4-3-5- منیزیم

علائم کمبود کلسیم

علایم کمبود منیزیم

29

ـه
ــ

ذی
تغ



ــث  ــود آن باع ــه کمب ــد ک ــاه می‌باش ــی گی ــای آنزیم ــرل فعالیت‌ه ــم در کنت ــر مه ــی از عناص روی یک

کاهــش رشــد درختــان گــردو می‌شــود و در نهــال گــردو باعــث کوچــک مانــدن برگ‌هــا و میوه‌هــا 

می‌شــود و همچنیــن کمبــود آن در شــرایط بحرانــی باعــث عــدم جــذب عناصــر نیتــروژن، فســفر و 

پتاســیم می‌شــود. اگــر ایــن عنصــر بــه انــدازه کافــی در اختیــار درخــت قــرار گیــرد شــاهد افزایــش 

ــد  ــش از ح ــتفاده بی ــود. اس ــم ب ــا خواهی ــامتی میوه‌ه ــد و س ــال‌های بع ــا در س ــداد جوانه‌ه تع

فســفر و تجمــع آن در خــاک باعــث کاهــش قابلیــت دسترســی روی توســط گیــاه می‌شــود. کمرنــگ 

ــبز  ــا س ــه رگبرگ‌ه ــی ک ــرگ در حال ــدن ب ــی و زرد ش ــای پایین ــرگ برگ‌ه ــن رگب ــه‌ای بی ــدن لک ش

ــه  ــورت گرفت ــا ص ــور م ــه در کش ــاک ک ــات خ ــد. در آزمایش ــود روی می‌باش ــم کمب ــد از علائ مانده‌ان

اســت بــه ایــن نتیجــه رســیدیم کــه 80 درصــد خاک‌هــا از لحــاظ ایــن عنصــر فقیــر می‌باشــند و در 

درختــان بــارده در طــول فصــل رشــد بــه طــور متوســط 600 الــی 1500 ســی ســی در هــر هــزار متــر 

ــرد. ــرار می‌گی ــورد اســتفاده ق ــع م مرب
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بــه طورکلــی کمبــود گوگــرد بــه دلیــل اســتفاده از کودهــای بــا بنیــان ســولفات مانند ســولفات پتاســیم 

یــا ســولفات آمونیــوم، بــه نــدرت اتفــاق می‌افتــد. اســتفاده بیــش از حــد از گوگــرد ســبب افزایــش 

شــوری محیــط ریشــه و کاهــش تــوان جــذب برخــی از عناصــر غذایــی می‌شــود. کمبــود گوگــرد بــا 

ــده می‌شــود.  ــه قرمــز در اطــراف رگبرگ‌هــا دی زرد شــدن عمومــی برگ‌هــا و ایجــاد هال

آهــن در گیــاه نقــش اساســی در ســاخت اساســی‌ترین مــاده )کلروفیــل( بــرای انجــام عمــل فتوســنتز 

ــده و  ــر ش ــه ظاه ــی بوت ــوان انتهای ــای ج ــر روی برگ‌ه ــن ب ــود آه ــم کمب ــده دارد. علائ ــر عه را ب

جوان‌تریــن برگ‌هــا بــه رنــگ زرد-ســبز و یــا زرد در آمــده امــا رگبرگ‌هــا ســبز باقــی می‌مانــد. توقــف 

ــا از  ــر روی برگ‌ه ــیدگی ب ــروزه و پوس ــت نک ــاد حال ــی، ایج ــای انتهای ــاره‌ها و جوانه‌ه ــد شاخس رش

ــود ایــن عنصــر در درختــان گــردو باعــث کاهــش جــذب  ــود آهــن می‌باشــد. کمب دیگــر علائــم کمب

کلروفیــل، کاهــش تنفــس و همچنیــن باعــث کــم رنــگ شــدن رگبرگ‌هــا و در صــورت کمبــود شــدید 

ــت برگ‌هــا خشــک می‌شــوند.  ــرده و درنهای ــدا ک ــه زردی گرایــش پی ــگ برگ-هــا ب رن

)S( 4-3-6- گوگرد

)Fe(  4-3-7- آهن

     )Zn( 4-3-8- روی

علائم کمبود آهن
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منگنــز در فعــال کــردن چندیــن آنزیــم مختلــف فعــال در فراینــد فتوســنتز نقــش دارد. بســیاری اوقــات 

ــود آهــن  ــه دلیــل علایــم مشــابه اشــتباه می‌شــود و برخــاف کمب ــود آهــن ب ــا کمب ــز ب ــود منگن کمب

کــه حاشــیه رگبرگ‌هــای میانــی در حالــت پیشــرفته بــه رنــگ ســبز کــم رنــگ یــا ســبز - زرد و یــا زرد 

ــی  ــای آهک ــز در خاک‌ه ــود منگن ــد. کمب ــی می‌مان ــبز باق ــا س ــز رگبرگ‌ه ــود منگن ــد در کمب در می‌آی

کشــور بســیار شــایع می‌باشــد. 

ــش  ــا کاه ــف ی ــبب توق ــان س ــود آن در گیاه ــا کمب ــت، ام ــادر اس ــیار ن ــس بس ــود م ــولا کمب معم

رشــد،کاهش فاصلــه میانگره‌ها،کوچــک مانــدن برگ‌هــا، ایجــاد لکه‌هــای زردرنــگ بیــن رگبرگ‌هــای 

برگ‌هــای بالــغ، برنــزی شــدن یــا کــم رنــگ شــدن برگ‌هــا و کاهــش تعــداد گل و میــوه می‌گــردد. 

)Mn( 4-3-9- منگنز

)Cu( 4-3-10- مس

)B( 4-3-11- بور

علائم کمبود روی

علائــم کمبــود بــور بــه صــورت تغییــر شــکل بــرگ، کوتــاه شــدن میان‌گره‌هــا و زرد شــدن و خشــک 

ــده و  ــکننده ش ــگ و ش ــا زرد رن ــطی بوته‌ه ــی و وس ــای پایین ــت. برگ‌ه ــاخه‌ها اس ــوک ش ــدن ن ش

قســمت انتهایــی جوانــه می‌میــرد. رشــد جوانه‌هــای جانبــی بیشــتر شــده و گیــاه حالــت بوتــه‌ای و 

ــد.  ــدا می‌کن ــد شــاخه‌ای پی چن

علائم کمبود بور
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