


معرفی  شرکت ملی شیمی کشاورز
شــرکت ملــی شــیمی کشــاورز )ســهامی عــام( بــا ماموریــت حفــظ کشــاورزی پایــدار و افزایــش 

امنیــت غذایــی در ایــران از طریــق حفاظــت و افزایــش کیفیــت محصــولات کشــاورزی، در ســال 

1365 در زمینــی بــه مســاحت 13 هکتــار در شــهر صنعتــی البــرز قزویــن تاســیس گردیــد. ایــن 

ــاورزی،  ــای کش ــواع آفت کش ه ــدگان ان ــن تولیدکنن ــن و قدیمی تری ــی از بزرگتری ــرکت یک ش

دامــی، بهداشــتی - خانگــی، کودهــای شــیمیایی و دارنــده اولیــن و مجهزتریــن کوره پسماندســوز 

ــد. ــور می باش در کش

ــدا ایجــاد  ــی شــیمی کشــاورز، پــس از گذشــت 30 ســال از تاســیس خــود کــه مب شــرکت مل

ــه  ــال 1395 ب ــت، در س ــوده اس ــز ب ــور نی ــت در کش ــن صنع ــال ای ــرکت های فع ــیاری از ش بس

بخــش خصوصــی واگــذار گردیــد. بــا ســرمایه گــذاری وســیع بخــش خصوصــی در ایــن شــرکت، 

در عــرض پنــج ســال تحــولات چشــمگیری بــه وجــود آمــده، بــه طــوری کــه هــم اکنــون مــی 

توانــد بزرگتریــن ســبد محصــولات خــود را در دو دهــه اخیــر ارائــه نمایــد.

ایــن شــرکت در آینــده ی نزدیــک، بــا تکمیــل ســبد نهاده هــای کشــاورزی، دامــی و بهداشــتی- 

ــی،  ــاورزی، دام ــرداران کش ــره ب ــاز به ــورد نی ــات م ــولات و خدم ــی محص ــود، تمام ــی خ خانگ

ــع و خانوارهــا را تامیــن خواهــد نمــود. صنای

ســرمایه گــذاری در توســعه کســب و کارهــای فعلــی و ورود شــرکت ملــی شــیمی کشــاورز بــه 

کســب و کارهــای جدیــد در ســال های اخیــر، آینــده ای موفــق تــر و بــزرگ تــر از دوران طلایــی 

ــگاه  ــه واســطه ن ــدار ب ــد بخــش و پای ــده ی امی ــن آین ــد می دهــد و ای گذشــته شــرکت را نوی

ــری اســت. ــه در حــال شــکل گی ــی مجموع ــش ســرمایه گذاران اصل دوراندی
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مقدمه:
ــام علمــی Beta Vulgaris  گیاهــی دو ســاله اســت کــه اگــر بــه منظــور تولیــد ریشــه و  ــا ن چغنــدر قنــد ب

ــذر کشــت شــود در ســال دوم  ــه ب ــرای تهی ــی هــرگاه ب ــد ول ــد کاشــته شــود ســاقه تولیــد نمی کن ــه قن تهی

تولیــد ســاقه و گل مــی نمایــد ایــن گیــاه دارای ریشــه مخروطــی شــکل اســت کــه طــول آن تحــت تاثیــر 

ــد و  ــاه از 20-50 ســانتی مترتغییــر می یاب عوامــل مختلــف محیــط، عملیــات زراعتــی و تیپهــای مختلــف گی

ذخیــره قنــد در ریشــه صــورت مــی گیــرد . چغندرقنــدی  کــه در حــال حاضــر در نقــاط مختلــف جهــان کشــت 

مـی شـــود از نظــر وزن و انــدازه ریشــه و درصــد قنــد بــه تیپهــای زیــر تقســیم مـی شـــود:

ــر از ســایر تیپ هــا و  ــن تیــپ کمت ــره شــده در ریشــه ای ــد ذخی ــدار قن ــه مق ــر محصــول ک ــا پ 1- تیــپ E  ی

ــت. ــدود 14-15% اس ح

2- تیپ N  یا معمولی که محصول ریشه آن کمتر از تیپ E  ولی درصد قند آن بیشتر و حدود 16% است.

3- تیــپ Z یــا پرقنــد کــه مقــدار قنــد ذخیــره شــده در ریشــه ایــن تیــپ بیــش از دو تیــپ Nو E و حــدود 

17-18% اســت.

4- تیــپ ZZ یــا خیلــی پــر قنــد کــه انــدازه ریشــه ایــن تیــپ کوچکتــر از Z و مقــدار درصــد قنــد آن بیشــتر از 

تیــپ Z اســت.

5- تیپ RC که داراری مشخصاتی شبیه تیپ N ولی درصد قند ریشه آن بیشتر است.

چغندرقنــد دارای انــواع بــذور منــوژرم و پلــی ژرم مــی باشــد. در مناطقــی کــه شــرایط آب و هــوا و خــاک 

مناســب باشــد اســتفاده از بــذر منــوژرم توصیــه مـی شـــود زیــرا در ایــن صــورت عمــل تنــک کــردن ســاده تــر 

شــده و هزینــه هــای کارگــری پاییــن مــی آیــد.

چغنــدر قنــد در برابــر تغییــرات محیــط ســازگاری نســبتا زیــادی دارد و عواملــی از قبیــل تغییــرات حــرارت، 

نــور، طــول روز و آب در رشــد و نمــو و مقــدار محصــول ریشــه و درصــد قنــد آن تاثیــر مــی گــذارد مناســبترین 

ــت.  ــراد اس ــانتی گ ــه س ــل آن 4 درج ــه و حداق ــد 8 درج ــذر چغندرقن ــه زدن ب ــرای جوان ــرارت ب ــه ح درج

مناســبترین درجــه حــرارت بــرای رشــد و نمــو چغنــدر قنــد در طــول دوره رشــد 28-20 درجــه ســانتیگراد اســت 

کــه نســبت بــه واریتــه و عوامــل مختلــف محیــط تغییــر مــی یابــد.

چغندرقنــد در خــاک هــای رســی و هومــوس، خاکهــای رســی آهکــی، خــاک هــای رســی شــنی و شــنی رســی 

بــه خوبــی رشــد نمــوده و محصــول تولیــد مــی نمایــد ولــی بهتریــن خــاک بــرای ایــن گیــاه خاکهــای لومــی 

دشــت هــا اســت . ایــن گیــاه بــه دلیــل دارا بــودن ریشــه قــوی و طویــل احتیــاج بــه خــاک ســبک، نــرم، 

قابــل نفــوذ و غنــی از مــواد غذایــی دارد تــا بتوانــد بــه خوبــی رشــد نمــوده و ریشــه بــزرگ تولیــد نمــوده و 

قنــد کافــی در ریشــه آن ذخیــره گــردد و چنانچــه در خــاک هــای ســنگین کشــت شــود بایســتی بــا اســتفاده 

از کودهــای دامــی و ســبز خــاک را اصــلاح و قابــل نفــوذ کــرد البتــه بــا ایــن روش میــزان حاصلخیــزی خــاک 

نیــز افزایــش مــی یابــد .

ســطح زیــر کشــت چغندرقنــد در ســال 399-1400 در ســطح کشــور  حــدود  115.7 هزارهکتــار گزارش شــده اســت. 
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در ســال 1399-1400 ســومین  میــزان تولیــد آبــی از بیــن محصــولات زراعــی مربــوط بــه چغنــدر بــا تولیــد 6.2 

میلیــون تــن بــوده اســت. در طــول ســال هــا بهبــود ســریع در زراعــت و تکنولــوژی فــراوری چغندرقنــد مــی 

توانــد سیاســت کشــاورزی مناطــق را تغییــر دهــد . شــکر بــه عنــوان یکــی از منابــع تامیــن انــرژی در ســبد 

کالاهــای اساســی کشــور جــای دارد. مطالعــات نشــان مــی دهــد کــه مصــرف مســتقیم و غیــر مســتقیم شــکر 

حــدود 8-10 درصــد نیــاز بــه انــرژی جمعیــت ایــران را تامیــن می کنــد. طــی دهــه هــای گذشــته افزایــش 

جمعیــت از یــک ســو و افزایــش ســرانه مصــرف شــکر )کیلوگــرم شــکر مصــرف شــده بــه ازای هــر نفــر در 

یــک ســال( موجــب شــده اســت تــا میــزان مصــرف ســالیانه شــکر از حــدود 570 هــزار تــن در دهــه چهــل 

بــه 2.4 میلیــون تــن در ســال 1400 رســیده اســت. و ایــران یکــی از شــش کشــور جهــان محســوب مـی شـــود 

کــه بــه لحــاظ تنــوع اقلیمــی و عــرض جغرافیایــی، شــرایط رشــد و تولیــد شــکر از محصــول چغندرقنــد را 

دارا اســت. از ســوی دیگــر شــرایط اقلیمــی ایــران بــه نحــوی اســت کــه مــی توانــد چغنــدر رابــه دو صــورت 

بهــاره ) کاشــت در بهــار وبرداشــت در پاییــز( و پاییــزه ) کاشــت در پاییــز و برداشــت در بهــار ( کشــت کــرد. 

1- کاشت:
• شوری خاك و آب : بـــا توجـــه بـــه اطلاعـــات دردســـترس در صـــورتیكه )EC( هـــدایت الكتریكی خاك و 

آب بــه ترتیــب بیــش از 7 و 4/7 دســی زیمـــنس بـــر متـــر مربـــع باشـــد، باعــث كاهــش عملكــرد چغندرقند 

مـی شـود.

• بافــت خــاك: جهــت كشــت چغنــدر قنــد هماننــد اكثـــر محـــصولات زراعـــی بهتـــرین بافــت خــاك بافــت 

ــا 35 درصــد اســت. چنانچــه  ــن محــدوده 20 ت ــوع خــاك درصــد رس بی ــن ن ــی باشــد. در ای متوســط م

ــص از  ــان متخص ــر كارشناس ــا نظ ــد بـ ــد، بای ــد باش ــر از 20 درص ــا كمت ــش از 35 وی ــاك بی ــدرس خ درص

كودهــای آلــی از جملــه كــود هــای ســبز ویــا دامـــی )درصـــورت اســتفاده از كودهــای دامــی بایــداز پوســیده 

بودن آن مطمئن شــد( جهت بهبـــود خـــصوصیات فیزیكی خاك اســتفاده شــود. توصـــیه مـی شـــود حتـــی 

الامكـــان از مزارعـــی بـــرای كـــشت چغندرقند اســتفاده شــود كه مقدار رس در آنها كمتـــر از 20 و بـــیش از 

نباشـد. 35 درصـد 

• عمــق خــاك: بــا توجــه بــه عمــق نفــوذ ریشــه چغندرقنــد، زمیــن انتخـــابی بایــد حـــداقل دارای 60 ســانتی 

متــر خــاك زراعــی بــدون ویــا بـــا محـــدودیت كـــم باشـــد. همچنـــین لایه محــدود كننــده نفــوذ آب درعمق 

بیــش از 60 ســانتی متر نیز نبایســتی وجـــود داشـــته باشـــد.
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زمین انتخابی جهت زراعت چغندرقند باید حداقل دارای 60 سانتی 
متر خاك زراعی بدون ویا با محدودیت كم باشد. 



• مقدار آب: برای كـــشت چغندرقنـــد در شـــرایط اقلیمـــی كشــور مـــا بـــرای تـــامین نیاز آبـــی كامـــل 

چغندرقنـــد بـــا اســـتفاده از روش هـــای آبیــاری ســطحی بــرای مــاه هــای اوج مصــرف )تیــر و مــرداد( 

مقــدار آب دائــم آبیــاری مــورد نیــاز حــدود 1/1 تــا 1/3 لیتــر در ثانیــه بــرای هــر هكتــار بــرآورد مــی گــردد.

• تنــاوب: جهــت زراعــت چغندرقنــد حتمــاً بایســتی در ســـال قبـــل زیــر كشــت چغندرقنــد نبــوده باشــد. 

نـــوع تنـــاوب مناسـب بـا توجـــه بـه شـــرایط منطقـــه ای وعواملی نظیر خصوصیات فیزیكی و شیمیائی 

خــاك، آلودگــی بــه بیماریهــا و علفهــای هـــرز و مســائل اقتصــادی بــا نظــر كارشناســان محلــی تعییــن 

می گــردد.

• تعییــن میــزان آلودگــی بــه نماتــد: درصورتیكــه در منطقــه ســابقه آلودگــی بــه نماتــد وجـــود دارد نیــاز 

بــه نمونــه بــرداری خــاك بــه منظــور بررســی میــزان آلودگــی خــاك بــه نماتــد قبــل از كاشـــت اجبــاری 

اســت. اگــر جمعیــت تخــم و لارو نماتــد در100 گــرم خــاك نمونـــه بـــرداری شـــده از مزرعــه كمتــر از 400 

عــدد باشــد خســارت اقتصــادی بــه محصــول وارد نمـی شـــود. توصیــه مـی شـــود ا گــر جمعیــت بیــش 

از ایــن تعــداد بــود بایســتی از ارقــام مقــاوم بــه نماتـــد اســـتفاده شـــود. درشــرایطی كــه جمعیــت تخــم 

و لارو نماتــد بیــش از 800 تــا 1000عــدد در 100 گـــرم خـــاك بــود زمیــن بــه كشــت چغندرقنــد اختصــاص 

داده نشــود.

• زیــر شــكن:  بــا توجــه بــه عمــق نفــوذ ریشــه و نیــاز ایــن محصــول بــه خــاك زراعــی نســبتاً عمیــق مــی 

بایســتی در صــورت وجــود لایــه ســخت از زیرشــكن جهــت حــذف ایــن لایــه بـــا نظــر كارشــناس مربوطــه 

اســتفاده شــود. بطــور معمــول ایجــاد لایــه ســـخت در خـــاك هـــای بـــا بافت متوســط تــا ســنگین ایجاد 

مـی شـــود، كــه جهــت جلــو گیــری از آن مــی بایســتی هــر ســه تــا چهــار ســال یــك بــار اقــدام بــه زدن زیر 

شــكن نمــود. بهتریــن زمــان بــرای اســتفاده از زیرشـــكن، تابســتان و پــس از برداشــت غــلات ) رطوبــت 

خــاك در حداقــل ممكــن( مـــی باشـــد. بـــرای اســتفاده از زیــر شــكن ابتــدا بایــد نســبت به وجود ســخت 

لایــه مطمئــن شــد. چنانچـــه متوســـط تراكــم خــاك تــا عمــق 40 ســانتی متــری )بــا اســتفاده از دســتگاه 

نفــوذ ســنج( ودرصـــد رطوبـــت 14 درصــد، بیشــتر از 0/8 مــگا پاســكال باشــد، و لایــه زیــر خــاك زراعی لایه 

ســبك و نفـــوذ پذیــری نباشــد در آن موقــع بایــد حتمــاً از زیــر شــكن اســتفاده كــرد.

• رقــم: جهت تهیه بذور سالم و اصلاح شده بایستی بــذور از طریق مبانی قانونی و یا کارخانه هاي قند طرف 

قرارداد اقدام گردد. بــا توجــه بــه مزایــای بــذور منــوژرم، توصیه مـی شـــود از این بذور اســـتفاده شـــود. در 

اراضـــی نســبتاً شــور جهت جوانه زنی و رســیدن به تراکم مناســب، بهتـــر اســـت از بـــذور چنـــد جوانـــه 
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اســـتفاده شــود و درصورتیكــه آلودگــی بــه بیماری هــای ریزومانیــا، پوســیدگی و نماتــد بــه تائیــد مراجــع 

ذیصــلاح رســید، بایــد حتمــاً از بــذور مقــاوم اســتفاده شــود. در مناطــق كشــت پاییــزه و یــا كشــت بســیار 

زود بهــاره اســتفاده از ارقــام مقــاوم بــه بولتینــگ توصیه مـی شـــود.

• آمــاده ســازی بســتر بــذر: روش و نــوع ادوات جهــت آمــاده ســازی زمیــن بــا توجــه بــه عواملــی نظیــر 
زمــان كاشــت )پاییــزه و یــا بهــاره(، اقلیــم و بافــت خــاك مــی توانــد در مناطــق مختلــف متفــاوت باشــد. 

باایــن وجــود بــه ایــن نــكات مــی بایــد توجــه كــرد:

• عملیات آماده سـازی در رطوبـت مناسب انجام گیرد.

• بــا توجــه بــه بقایــای گیاهــی و مدیریــت محصــول قبلــی بـــه گونـــه ای عمــل نمــود كــه ایــن بقایــا بــرای 
كشت و رشد چغندرقند ایجـــاد مـــشكل نكنـــد.

• تـــا حـــد امــكان در كشــت بهــاره جهــت تســریع در زمـــان كـــشت و عـــدم تخریــب ســـاختمان خـــاك 
عملیــات بــا ماشــین آلات ســنگین در پائیــز و عملیــات ســـبكتر در بهـــار صـــورت گیــرد.

• درفصــل بهــار، بهتــر اســت از تراكتورهــای جفــت چــرخ و یــا تــك چــرخ با حـــداقل فـــشار بـــاد اســتفاده 
شــود تــا از فشــردگی خــاك جلوگیــری شــود. 

جهــت كاهــش تــردد، توصیــه مـی شـــود حــد الامــكان از ماشــین هــای تركیبــی چنـــدكاره بـــرای عملیــات 
ــتفاده كـرد. تهیه زمـین اسـ

• نمونــه گیــری جهــت توصیــه كــودی : نمونــه بــرداری خــاك جهــت بــر آورد عناصــر غذایــی مــورد نیــاز، از 
عمـــق 0 تــا 30 ســانتیمتری انجــام مـی شـــود. درنمونــه گیــری بایــد دقــت كــرد كــه نمونــه نماینــده خــاك 
مزرعــه باشــد. چنانچـــه نمونــه بــرداری و آمــاده ســازی آن صحیــح انجــام نگیــرد، بــه كـــارگیری بهتـــرین، 
دقیــق تـــرین وســایل، دســتگاهها و یــا مجربتریــن افــراد و یــا بهتریــن نــوع مــواد شــیمیائی نتیجــه ای 

نداشــته و نهایتــاً تفســیر آن غلــط انجــام خواهــد شــد. جهــت نمونــه بـــرداری بایــد:

• زمـــین را قـــبلًا بـــه قطعــات یكنواخــت از نظر رنگ، شــیب، تاریخچه كـــشت، تنـــاوب، نـــوع محـــصول 

5

ی
س

شنا
ه 

یا
گ

بذر تك جوانه بذر چند جوانه

عدم توجه به آماده سازی مناسب بستر كاشت چغندرقند باعث 
ایجاد انشعاب و بد شكلی در ریشه می گردد.



وغیــره تقســیم بنــدی كــرد.

• قبــل از نمونــه بــرداری بایــد كامــلًا اطمینــان حاصــل كنیــد كــه ســطح محــل نمونــه بــرداری آغشــته بــه كودهای 
شــیمیایی، حیوانــی ویــا بقایایــی گیاهــی نباشــد. چنانچه ایــن موارد وجود داشــته باشــد، ســطح زمین را بایســتی 

كامــلا تمیز وســپس نمونه بــرداری را انجـــام داد.

• حتی الامكان باید از برداشــت نمونه در قطعـــاتی نظیر آبراهـــه هـــا و تـــوده هـــای قدیمی، كاه پوســیده، كناره 
دیــوار ویــا پرچینهــا واز ایــن قبیل خــودداری كـــرد.

• در مـــوقعی كــه زمیــن خیلــی مرطــوب اســت نبایــد نمونــه بــرداری انجــام شــود. بهتریــن موقــع نمونــه بــرداری 
وقتــی اســت كــه زمیــن گاورو مــی باشــد . 

• بــرای هــر هكتــار زمیــن تعــداد 10 تــا 15 نمونــه هــر كــدام بــه وزن تقریبــی یــك كیلوگــرم تهیــه و بــه خوبــی بــا 
هــم مخلــوط نمــوده و یــك نمونــه یــك كیلوگرمــی از آن بــه عنــوان نمونــه خــاك آن قطعــه بخصــوص در نظــر 

گرفتــه شــود. 

• پـــس از برداشــت نمونــه حتــی الامــكان بــا دســت نمونــه ها نرم و در پاكت كاغـــذی ریختـــه شـــود تـــا محیط 
 NO2 و N2O ، N2 بــی هــوازی ایجــاد نشــود. بــا بیهوازی شــدن محیــط نیترات خــاك بـــه گازهـــای ازتـــه از جملــه

تبدیــل و مقــدار نیتــرات واقعی كاهش مـــی یابـــد. 

• تـــا پایــان مرحلــه نمونــه بــرداری در زمیــن نمونــه هائــی كــه تهیــه مــی شــوند در ســایه نگهــداری شــوند تـــا از 
گـــرم شـــدن خـاك و فعـالتر شـدن میكروارگانیسم هـا جلـوگیری شـود، سـپس در كوتاهترین زمان ممكن و حتی 

الامكان با استفاده از ظروف دو جـداره )یخـدان( جهـت حمل به آزمایشگاه استفاده شود. 

• زمان کاشت و برداشت چغندر قند در برخی از استان های مهم کشور:

در كشــت بهــاره جهــت اســتفاده بهینــه از بارنـــدگی هـــای اوایــل فـــصل رشــد، افزایــش طــول دوره رشــد و در 
نتیجــه افزایــش عملكــرد كشــت زود هنــگام چغندرقنــد توصـــیه مـی شـــود. كشــت زود هنــگام بــرای كاهــش 
خـــسارت ریزومانیــا و نماتـــدنیز توصـــیه شـــده اســـت. همچنیــن باعــث افزایش قــدرت رقابت چغنــدر با علف 
های هرز مـی شـــود. بـــه طـــور كلـــی بازه زمانی از اواســط اســفند تا اوایل اردیبهشــت به عنوان بهترین تـــاریخ 
كاشـــت بهـــاره از نظــر عملكــرد ریشــه و شــكر بــرای مناطق مختلف كشــور معرفی شــده اســت. در كشــت پاییزه 
هــم بهتریــن زمــان از اواخــر شــهریور تــا اواخــر مهرمــاه اســت. بــا ایــن وجــود مناســـبترین زمـــان كاشــت در هر 
منطقــه بــا توجــه بــه خصوصیــات اقلیمــی خــاص آن منطقــه و تحقیقـــات انجـــام شــده بــا نظــر كارشناســان 

مربوطــه مــی بایســت تعییــن گــردد.

• آرایــش كاشــت: تراكــم مناســب بوتــه زراعــت چغندرقنــد در محــدوده 80 تـــا 120 هـــزار بوتــه در هكتــار 
می باشــد. ایــن مقــدار ممكــن اســت در مناطــق مختلــف بـــا توجـــه بـــه عوامـــل مختلــف اقلیمــی و زراعــی 
ــا  ــدود 15 ت ــف ح ــه روی ردی ــه بوت ــر وفاصل ــانتی مت ــر 50 س ــد حداكث ــا بای ــه ردیف ه ــد. فاصل ــاوت كن تف
ــه  ــه و صرف ــم بوت ــش تراك ــكان افزای ــت ام ــز بعل ــای 60×40 و 50×40 نی ــد. كشت هـ ــر باش ــانتی مت 20 س
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جوئــی در مصــرف آب توصیــه مـی شـــود. كـــشت متراكــم باعــث كنتــرل علــف هــای هــرز نیــز می گــردد. در 
اراضــی شــور توصیــه مـی شـــود تـــا از كشــت50× 40 اســتفاده شــود و بیلچه هــای بــذركار را بزرگتــر انتخــاب 
كرد)بیلچــه ذرتـــی( تـــا پــس از كشــت دوردیــف روی یــك پشــته، وســط پشــته هــای عریــض بــه حالــت 

برجســته بـــاقی بمانــد و بــذور در دو طــرف ایــن پشــته قــرار گیرنــد.

• عمق كاشت: مناسبترین عمق كاشت در بیشتر خاك ها دو تا سه سانتی متر است.

• طــول خطــوط كاشــت: در روش آبیــاری ســطحی طــول فــارو بــا توجه به عـــواملی نظیر شـــیب زمیــن و بافت 
خــاك متغیــر مــی باشــد. بــرای افزایش راندمــان آبیــاری طول شـــیارها در خـــاك های ســنگین بیــش از 150 ،در 

خاك های متوسط 100 تـــا 150 و در خـــاك هـــای ســـبك كمتر از 100 متر توصیه مـی شـــود.

• آبیاری اوایل فصل رشــد: در زراعت چغندرقند، روشــهای آبیاری تحـــت فـــشار شـــامل انـــواع روشــهای آبیاری 
بارانــی و نــواری قطــره ای از نظــر راندمــان آبیــاری دارای مزایــای زیــادی هســتند. بــا ایــن وجــود از آنجــا كــه در 
حــال حاضــر در بیشــترمناطق كـــشور آبیــاری بـــه روش نشــتی انجــام میگیــرد، لــذا در ایــن نشــریه روش آبیاری 
نشــتی مــد نظـــر قـــرار گرفتـــه اســـت. جهــت جوانه زنــی و ســبز و یكنواخــت بــذور در مزرعــه لازم اســت تا دو 
آب اولیــه بـــا فاصـــله كــم )3 تــا 5 روز( و بــه مقدار كافی و بلافاصله پس از كاشـــت، انجـــام شـــود. در صـــورت 
بارندگی رگباری كه باعث ایجاد ســله در ســطح مزرعـــه مـی شـــود و درصـــد سبزشـــدن و اســتقرار مناســب بوته 
در مزرعــه را كاهــش دهــد، بایســتی نســبت بــه آبیــاری مجــدد اقــدام شــود. توصیــه مـی شـــود در آبیــاری هــا 
پــس از رســیدن آب بــه ســه چهــارم انتهــای فاروهــا دبــی ورودی بــه فاروهــا بــه نصــف كاهــش یابــد. در مناطق 

بــا آب شــوراگر آب شــیرین در دســترس میباشــد آبیــاری اول و دوم بــا آب شــیرین توصیــه می گــردد.

2- آفات: 

تقویم مبارزه با آفات چغندرقند کشت بهاره

تقویم مبارزه با آفات چغندر قند کشت پاییزه

ت
ـا

آف

اردیبهشتفروردین

طوقه بر

خرطوم کوتاه
خرطوم  بلند

کارادرینا
بیدکک

شهریورمردادتیرخرداد

آبانمهر

طوقه بر

خرطوم کوتاه

خرطوم  بلند

کارادرینا
کک

بید

اسفندبهمندیآذر
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• طوقه برها :

Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller) 

Agrotis ipsilon (Hufnagel)

از جملــه آفــات مهمــی هســتند کــه بــه خصــوص در ابتــدای فصــل خســارت شــدید بــه بوتــه هــای جــوان 
ــد. طوقــه برهــا در تمــام مناطــق  ــه واکاری مــی نماین ــور ب ــد وارد کــرده و گاهــی کشــاورزان را مجب چغندرقن
چغنــدرکاری کشــور )از جملــه کرمانشــاه، مازنــدران، گیــلان، آذربایجــان غربــی و خراســان( فعالیــت مــی کننــد. 

لاروهــای ســنین آخــر در عمــق 10 تــا 15 ســانتی متــری خــاك زمســتان گذرانــی کــرده و در اوایــل بهــار بــه 
شــفیره تبدیــل میشــوند. شــفیره هــا بعــد از دو هفتــه بــه حشــرات کامــل تبدیــل میشــوند. هــر حشــره مــاده 
قــادر اســت تــا 800 تخــم بــه صــورت انفــرادی یــا چنــد تایــی در پشــت برگ هــای چغندرقنــد یــا علــف هــای 
ــا از ســن دوم  ــد ام ــه می کن ــد تغذی ــازه خــارج شــده از برگ هــای جــوان چغندرقن ــذارد. لاروهــای ت هــرز بگ
بــه طوقــه حملــه کــرده و خســارت اصلــی را وارد میســازد. ایــن آفــت دو نســل دیگــر تــا پایــان فصــل ایجــاد 
مــی کننــد امــا بــه دلیــل قــوی شــدن بوتــه هــا خســارت وارده قابــل تحمــل مــی باشــد. بــا ایــن حــال ممکــن 

اســت بــه چغندرهایــی کــه بــا هــدف تولیــد بــذر کشــت مــی شــوند خســارت زیــادی را وارد ســازند.

خســارت: لاروهــای طوقــه بــر، از قاعــده دمبرگ هــا و گــردن ریشــه )طوقــه( چغندرقنــد تغذیــه میکنــد. ایــن 
نــوع تغذیــه باعــث قطــع ارتبــاط ریشــه بــا انــدام هوایــی شــده و منجــر بــه خشــکیدگی بوتــه هــای جــوان 
مـی شـــود. خســارت لاروهــای شــب پــره زمســتانی در مــزارع چغندرقنــد جــوان بیشــتر بــوده و در تراکــم بالا 
ســبب نابــودی بوتــه هــا شــده و کشــت مجــدد و واکاری بایــد مــد نظــر قــرار گیــرد. در صــورت عــدم واکاری، 

خالــی مانــدن قســمتهایی از مزرعــه در طــول فصــل قابــل مشــاهده خواهــد بــود.

ت
ـا

آف

شکل بال و بدن در حشرات کامل طوقه بر سیکل زندگی

خسارت لارو طوقه بر، در سطح مزرعه و در طوقه
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کنترل غیر شیمیایی:

کشــت زود هنــگام و بــه موقــع مــی توانــد بوته هــا را از حملــه نســل اول آفــت )نســل خطــر ســاز( ، حفــظ و 

آلودگــی را کاهــش دهــد. نــوع آبیــاری نیــز بــر خســارت وارده موثــر اســت بــه طــوری کــه در مــزارع بــا آبیــاری 

نشــتی، درصــد آلودگــی بیشــتر از مــزارع بــا آبیــاری بارانــی می باشــد. ســایر روشــهای زارعــی نظیــر آیــش زمیــن 

و شــخم قبــل از کاشــت )بــرای خــارج شــدن لاروهــا و شــفیره ها از خــاك( در مــرگ و میــر آفــت مفیــد اســت.

کنترل شیمیایی: 

• برگخوارها: 
Spodoptera exigua (Hiibner) 
Spodoptera littoralis (Boisduval)

برگخوارهــا بــه عنــوان مهمتریــن آفــات چغندرقنــد اســت کــه در مناطــق مختلــف چغنــدرکاری کشــور دیــده 

ــن اول  ــای س ــده و لاروه ــخ ش ــا 3 روز( تفری ــرم 2 ت ــوای گ ــد روز )در ه ــی چن ــا ط ــوند.تفریخ تخمه می ش

شــروع بــه تغذیــه از بــرگ می کننــد. مرحلــه لاروی 2تــا 3 هفتــه طــول می کشــد. لاروهــای ســن آخــر، بــا 

ترشــح مایعــات دهــان، حفرهــای از ماســه و خــاك بــه دور خــود ســاخته و درون آن وارد مرحلــه شــفیرگی 

می شــوند. طــول عمــر حشــرات کامــل 9 الــی 10 روز بــوده و بعــد از جفــت گیــری بــه مــدت 3 الــی 7 روز 

ــذاری می  باشــند. ــه تخــم گ ــادر ب ق

ت
ـا

آف

25-20 کیلو در هکتارG %5کلرپریفوس

اردیبهشت - خرداد

1 لیتر در هکتارSC %53تیودیکارب

SC %10تیودیکارب
EC %10 

0.2 لیتر در هکتار

0.5 لیتر در هکتارSC %9امامکتین+ایندوکساکارب

EC %15ایندوکساکارب
SC %15

500 - 250 میلی لیتر در هکتار

0.8 لیتر در هکتارEC %40سایپرمترین

زمان  مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش
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خســارت: لاروهــای ســنین پائیــن بــا تغذیــه از برگ هــا، آنهــا را بــه شــکل تــوری در مــی آورنــد..در حالیکــه 

لاروهــای بزرگتــر قــادر بــه تغذیــه از تمــام بــرگ بــوده و ســوراخ بزرگــی را در آنهــا ایجــاد مــی کننــد و در تراکــم 

بــالا قــادر بــه تغذیــه از تمــام بــرگ بــوده و ضمــن خســارت شــدید، حتــی قــادر بــه نفــوذ بــه درون ریشــه 

بــوده و باعــث از بیــن رفــت بوتــه هــای چغندرقنــد )حتــی بوتــه هــای نســبتا رشــد کــرده( مــی شــوند. بــر 

ایــن اســاس، شــدت خســارت بســتگی بــه مرحلــه رشــدی گیــاه و تراکــم و مرحلــه رشــدی آفــت خواهــد 

داشــت. نوســان جمعیــت بــرگ خوارهــای چغندرقنــد، بســته بــه شــرایط محیطــی، متفــاوت بــوده و ممکــن 

ــن اســاس پایــش  ــر ای ــری را وارد ســازد. ب ــران ناپذی ــاد شــده و خســارت جب ــی زی ــه طــور ناگهان اســت ب

جمعیــت و پیگیــری رونــد رشــد جمعیــت آفــت در مزرعــه از جملــه عوامــل موثــر در موفقیــت آمیــز  بــودن 

برنامــه هــای کنتــرل و کاهــش خســارت مــی باشــد.

کنترل غیر شیمیایی: 

پایش جمعیت به کمک تله فرمونی برای مشخص کردن زمان کنترل این آفت بسیار موثر است. 

فرومــون چیســت؟ فرومــون هــا مــواد شــیمیایی درون گونــه ای هســتند کــه حشــرات بــرای برقــراری ارتبــاط 

بــا یکدیگــر از آن اســتفاده مــی کننــد. حشــرات انواعــی از فرومــون هــا دارنــد کــه یکــی از آن هــا فرومــون 

جنســی اســت. حشــرات بــرای پیــدا کــردن جنــس مخالــف از فرومــون جنســی اســتفاده مــی کننــد. فرومــون 

جنســی معمــولا توســط حشــرات مــاده تولیــد و باعــث جلــب حشــرات نــر مــی شــوند. در واقــع حشــرات 

نــر بــا فرومونــی کــه حشــره مــاده تولیــد می کنــد جفــت خــود را پیــدا و جفــت گیــری می کنــد و در ادامــه 

تخمگــذاری اتفــاق مــی افتــد.

بــرای ایــن منظــور بهتــر اســت تلــه هــای فــوق در ارتفــاع 75 ســانتی متــری از ســطح زمیــن نصــب گــردد. 

ــه هــای  ــرا ممکــن اســت بوت ــت دارد، زی ــاره اهمی ــگام به ــر هن ــت بخصــوص در کشــت  دی پایــش جمعی

ــار آورد. ــه ب جــوان و کوچــک را در معــرض نســل دوم آفــت قــرار داده و خســارت شــدید ب

توصیــه شــده کــه وجیــن در زمانــی کــه آفــت در مرحلــه تخــم اســت صــورت گیــرد تــا بخشــی از تخمهــای 

آفــت کــه روی علفهــای هــرز گذاشــته شــده از بیــن رفتــه و تراکــم جمعیــت آفــت کاهــش یابــد. بــه عــلاوه 

ــد یونجــه، نخــود و ذرت ( ــان مناســب آفــت هســتند )مانن ــار مزارعــی کــه میزب ــد در کن از کشــت چغندرقن

خــودداری شــود تــا خســارت آفــت تشــدید نگــردد. ســرانجام برداشــت بــه موقــع در پائیــز و حــذف بقایــای 

گیاهــی در کنتــرل جمعیــت  آفــت در ســال بعــد، موثــر دانســته شــده اســت.

ت
ـا

آف
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کنترل شیمیایی:

• کک چغندرقند
Chaetocnema tibialis )Illiger(

از مهمتریــن آفــات مــزارع چغندرقنــد بــوده کــه در اکثــر مناطــق کشــور )به خصــوص در اول فصــل( خســارت وارد 
مــی ســازد. ایــن آفــت بــه صــورت حشــرات کامــل زمســتان را بــر روی بقایــای گیاهــی یــا درون شــکاف هــای 
خــاك ســپری می کنــد. ایــن حشــرات در بهــار بــا مســاعد شــدن شــرایط محیطــی شــروع بــه فعالیــت کــرده 
و از برگهــای بوتــه هــای جــوان تغذیــه مــی کننــد. تخــم بــه صــورت انفــرادی در کنــار بوتههــا و نزدیکــی طوقــه 
چغندرقنــد قــرار داده مـی شـــود. مرحلــه لاروی بــه مــدت حــدود یــک مــاه درون خــاك ســپری شــده و ســپس 
بــه مــدت دو هفتــه وارد مرحلــه شــفیرگی )در نزدیکــی ســطح خــاك( می شــوند. حشــرات کامــل بعــد ازخــروج از 
بوتــه هــای چغندرقنــد تغذیــه کــرد و در پایــان فصــل و شــروع ســرما وارد مرحلــه زمســتان گذرانــی می شــوند. 

بــرای ایــن آفــت )بســته بــه شــرایط محیطــی( یــک تــا دو نســل در ســال گــزارش کــرده انــد.

ت
ـا

آف

3-2 کیلو در هکتارEC %35فوزالن

خرداد - تیر

0.15 لیتر در هکتار برای لاروسن 1وEC %352پیریدالیل

0.2 لیتر در هکتارSC %100لامبداسای هالوترین

0.4 لیتر در هکتارEC %2.3امامکتین بنزوات

1 لیتر در هکتارEC %20فن والریت

1 لیتر در هکتارEC %25پرمترین

زمان  مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش



خســارت:  بیشــترین خســارت ایــن آفــت مربــوط بــه حشــرات کامــل نســل زمســتان گــذارن بــوده کــه بــا 

تغذیــه از برگهــای جــوان ســوراخ های گــرد و نامنظــم بــا لبه هــای خشــکیده و قهــوه ای رنــگ ایجــاد مــی 

کننــد ایــن ســوراخ هــا در آلودگــی شــدید بــه هــم وصــل شــده و حفره هــای بزرگتــری را در بــرگ پدیــد مــی 

آورد. در صــورت حملــه بــه بوتــه هــای جــوان، رشــد گیــاه مختــل و خســارت تــا 90% هــم میرســد، بــه طــوری 

کــه کشــاورزان را مجبــور بــه واکاری می کنــد.

کنترل غیر شیمیایی: 

• کاشــت زود هنــگام چغندرقنــد )اولیــن فرصــت ممکــن ( ســبب ســپری شــدن مراحــل حســاس رشــد بوته هــا 
و کاســته شــدن خســارت وارده )در زمــان اوج جمعیــت کک هــا ( می گــردد.

ــش  ــت( در کاه ــش جمعی ــر پای ــلاوه ب ــل )ع ــرات کام ــکار حش ــرای ش ــبنده ب ــای چس ــتفاده از تله ه • اس
ــد. ــد باش ــد مفی ــارت میتوان خس

• از کشــت متوالــی چغندرقنــد در یــک زمیــن بایــد خــودداری شــود زیــرا کــه باعــث بــالا رفتــن جمعیــت 
ــردد. ــا می گ کک ه

• بــا توجــه بــه ســپری شــدن مرحلــه لاروی در خــاك، آبیــاری مرتــب مزرعــه هــم باعــث تقویــت بوته هــا 
شــده و فعالیــت لاروهــا را مختــل ســاخته و از خســارت آفــت می کاهــد.

کنترل شیمیایی:

12
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زمان  مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش
2.5-2 لیتر در هکتارEC %35فوزالن

اردیبهشت - خرداد WG %15آلفا سایپرمترین
150 گرم در هکتار )آلودگی کم (

300 گرم در هکتار )آلودگی زیاد(

1.5 لیتر در هکتارEC %57مالاتیون

ضد عفونی بذر1 کیلوگرم برای 100 کیلو بذرWS %70ایمیدیاکلوپراید



• لیتا یا بید چغندرقند
(Scrobipalpa ocellatella) Boyd

شــب پــره لیتــا یکــی از آفــات مهــم چغندرقنــد در کشــت بهــاره می باشــد کــه در تمــام مناطــق چغندرقنــد 

ــه اســتانهای آذربایجــان غربــی، کرمانشــاه، خراســان، تهــران، زنجــان، فــارس، کرمــان فعــال  کشــور از جمل

بــوده و در مناطقــی کــه تابســتان گــرم دارنــد، خســارت شــدیدی را وارد مــی ســازد. لاروهــای ایــن آفــت 

بــا تغذیــه از جوانــه مرکــزی و حتــی ســر ریشــه هــای چغندرقنــد باعــث ایجــاد خســارت )از طریــق کاهــش 

میــزان محصــول و عیــار قنــد( می گردنــد. خســارت ایــن آفــت در نقــاط مختلــف کشــور بســیار بــالا بــوده و 

حتــی تــا صــد در صــد بوتــه هــا نیــز گــزارش شــده اســت.

ایــن آفــت زمســتان را بصــورت لاروهــای ســنین مختلــف در بیــن ســر ریشــه هــای باقیمانــده در مزرعــه و 

بوتــه هــای برداشــت نشــده ســپری می کنــد. لاروهــای زمســتانگذران گاهــی تــا دمــای  17- درجــه را تحمــل 

ــل مشــاهده  ــه قاب ــت در مزرع ــام مراحــل زیســتی آف ــدل باشــد تم ــی چنانچــه زمســتان معت ــد، ول می کنن

اســت و اگــر زمســتان خیلــی ســرد باشــد، فقــط لاروهــای کاملــی کــه در لابــلای بوته هــا و ســرهای قطــع 

ــت بســته  ــن آف ــداد نســل ای ــد . تع ــی می مانن ــد باق ــی شــده ان ــز دمبرگ هــا مخف ــد و مغ شــده چغندرقن

بــه شــرایط آب و هوایــی هــر منطقــه متفــاوت و در ایــران بیــن 3 تــا 6 نســل در ســال متغیــر اســت. تخــم 

ریــزی پروانــه در پشــت برگهــای مرکــزی صــورت گرفتــه و لاروهــا در داخــل جوانــه هــای مرکــزی زندگــی 

و نشــو و نمــای مــی کننــد. لاروهــا برگهــا را بــه یکدیگــر چســبانده و شــروع بــه تغذیــه مــی کننــد، کــه در 

نتیجــه اختــلاط فضــولات لاروهــا و شــیره گیــاه، جوانــه بــه طــور کامــل بــه هــم چســبیده و ســیاه میگردنــد. 

در مناطــق سردســیر، در اواخــر فصــل، لاروهــا در انتهــای دمبرگهــای ضخیــم در محــل اتصــال بــه تــاج ریشــه 

بــا ایجــاد تونــل هایــی بــه زندگــی خــود ادامــه مــی دهنــد. در چغندرهــای بــذری، لاروهــا اکثــرا در داخــل 

غنچــه هــای گل بــا چســبانیدن آنهــا بــه هــم مخفــی شــده و تغذیــه می کننــد.

13
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خســارت:   لاروهــا بــا تغذیــه از جوانــه هــای مرکــزی و در نهایــت غــده باعــث کاهــش عملکــرد کمــی و کیفــی 

محصــول میشــوند. هــر قــدر لاروهــا بیشــتر بــه داخــل جوانــه نفــوذ کننــد و عمــق قشــر ســیاهرنگ روی آنهــا 

بیشــتر باشــد، نفــوذ ســم و مبــارزه بــا آنهــا مشــکل تــر می گــردد. بــه عــلاوه، تغذیــه آفــت از گیــاه باعــث تشــدید 

ــد باعــث از بیــن رفتــن بوته هــای  ــزا می گــردد. فعالیــت لاروهــا در فصــل بهــار مــی توان نفــوذ عوامــل بیماری

جــوان شــود. ولــی در فصــل تابســتان، بــا ضخیم ترشــدن برگهــا، خســارت به جوانــه مرکــزی محدود مـی شـــود.

در مناطــق گرمســیر، بــا فعالیــت شــدید آفــت جوانــه هــای مرکــزی از بیــن رفتــه و لاروهــا با تغذیه از  ســر ریشــه 

و ایجــاد تونــل بــه فعالیــت و خســارت خــود ادامــه مــی دهنــد. البتــه فعالیــت ایــن آفــت در دوره خشــکی و کــم 

آبــی بیشــتر بــوده و در نتیجــه خســارت بیشــتری را وارد مــی ســازد.

کنتــرل غیــر شــیمیایی:  جمــع آوری بقایــای محصــول، انهــدام علف هــای هــرز و اجــرای شــخم عمیــق پــس 

از برداشــت هــر محصــول زراعــی در تقلیــل آفــت از ســالی بــه ســال دیگــر تاثیــر بســزائی دارد. بــه عــلاوه 

تاثیــر شــخم پائیــزه و ســرما روی لاروهــای زمســتان گــذران آفــت نیــز گــزارش شــده اســت. ایــن آفــت در 

مزارعــی کــه آبیــاری غرقابــی یــا بارانــی دارنــد منجــر بــه فســاد و گندیدگــی ســر بوتــه شــده و فســاد ریشــه 

را بــه همــراه دارد.

کنترل شیمیایی: 

 

• سرخرطومی ها

گونه هــای زیــادی ازآنهــا در مــزارع چغندرقنــد، مناطــق مختلــف کشــور )از جملــه اســتانهای خراســان، فــارس، 

ــد. کرمانشــاه، خوزســتان، اصفهــان و کرمــان( ایجــاد خســارت می کنن

• خرطوم بلند چغندرقند

.Lixus incanescens Bosh

خرطوم  بلند زمستان را  به صورت  حشرات کامل سپری  کرده و با مساعد شدن هوا شروع به  فعالیت و تغذیه از 
علفهای هرز می کند. حشــرات کامــل بــا ســبز شــدن بوتــه هــای چغندرقنــد شــروع بــه تغذیــه از برگهــا کــرده و در 
آنهــا  ســوراخ هــای بزرگــی ایجــاد مــی کننــد. ایــن ســرخرطومی نیــز تخم هــای خــود را درون بافــت دمبــرگ 
چغندرقنــد قــرار مــی دهــد. بعــد از مرحلــه تخــم )حــدود 6 روز(،  آفــت مرحلــه لاروی خــود )حــدود ســه هفتــه( 

خرداد - تیر300 گرم در هکتارEC %35امامکتین بنزوات

خرداد - تیر0.2 لیتر در هکتارSC%10آلفا سایپرمترین

زمان  مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش
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را درون دمبــرگ ســپری کــرده و وارد مرحلــه شــفیرگی)حدود یــک هفتــه( مـی شـــود. حشــرات کامــل بــا ایجــاد 
ســوراخ در دم بــرگ خــارج شــده و شــروع بــه تغذیــه و فعالیــت روی بوتــه هــای چغندرقنــد می کنــد. گفتــه شــده 

کــه ایــن آفــت مــی توانــد تــا ســه نســل در مــزارع چغندرقنــد داشــته باشــد.

خسارت:   

ــت  ــن حال ــوند. در ای ــا می ش ــی و زردی برگه ــبب پژمردگ ــه از آن س ــا تغذی ــده و ب ــرگ ش ــا وارد دمب لاروه

دمبرگ هــا بــه رنــگ قهــوه ای مایــل بــه ســیاه دیــده شــده و ممکــن اســت در اثــر بــاد شکســته شــوند. ایــن 

آفــت بــا صدمــه بــه برگ هــا و دمبرگ هــا باعــث کــم شــدن ســطح ســبز گیــاه و تولیــد مــواد غذائــی انتقــال 

آن را بــه ریشــه مختــل و موجــب کاهــش وزن ریشــه مــی گــردد. بــا رشــد بوتــه هــا شــرایط بــرای فعالیــت 

آفــت در نســل دوم و ســوم مســاعدتر شــده و در نتیجــه خســارت وارد نیــز بیشــتر مــی باشــد.

کنترل غیر شیمیایی:

فعالیــت آفــت در زمیــن هــای شــنی، کــه آب را بخوبــی نگــه نمــی دارنــد، بیشــتر اســت، لــذا بایــد از کشــت 

چغندرقنــد در ایــن مناطــق خــوداری شــود. آبیــاری منظــم و بــه موقــع نیــز در کاهــش جمعیــت آفــت مؤثــر 

اســت. کشــت زود هنــگام، شــخم عمیــق پــس از برداشــت محصــول، وجیــن و از بیــن بــردن علفهــای هــرز 

نیــز از راه هایــی کاهــش جمعیــت آفت محســوب مـی شـــود.

ت
ـا

آف
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کنترل شیمیایی: 

Conorhynchus brevirostris )Gyllenhaal(  خرطوم کوتاه چغندرقند •

ــالا  ــه طــوری کــه در تراکــم ب ــد. ب ــاه در ابتــدای فصــل کشــت خســارت بیشــتری را ایجــاد می کن خرطــوم کوت

گاهــی ســبب نابــودی بوتــه هــای جــوان شــده و کشــاورزان را مجبــور بــه واکاری می کنــد. معمــولا بــه صــورت 

حشــره کامــل درون خــاك و بقایــای بوته هــا زمســتانگذرانی و در ابتــدای فصــل از پناهــگاه زمســتانی خارج شــده 

ــرادی درون  ــورت انف ــود را بص ــای خ ــل تخم ه ــرات کام ــد. حش ــه می کن ــوان تغذی ــای ج ــای بوته ه و از برگ ه

بافــت برگهــا جــوان چغندرقنــد قــرار داده و روی آنهــا را بــا مــاده ای می پوشــانند کــه بــه رنــگ ســیاه در آمــده و 

بصــورت خال هــای ســیاه رنــگ دیــده می شــوند. بعــد از تفریــخ تخم هــا، لاروهــا بــرای مــدت کوتاهــی از بــرگ 

تغذیــه کــرده و ســپس وارد خــاك شــده در کنــار ریشــه چغندرقنــد لانــه ســازی کــرده و ضمــن تغذیــه از ریشــه بر 

رشــد و نمــو خــود ادامــه می دهنــد. لاروهــای کامــل درون لانه هــای ایجــاده کــرده )کــوزه ای شــکل( وارد مرحلــه 

شــفیرگی)حدود دو هفتــه( می شــوند و حشــرات کامــل بعــد از خــروج از لانه هــای شــفیرگی بــه ســطح خــاك 

آمــده و شــروع بــه تغذیــه و تخــم گــذاری می کننــد. لاروهــا نســل دوم نیــز از ریشــه تغذیــه می کننــد امــا بــه 

دلیــل بــزرگ شــدن ریشــه ها در ایــن مرحلــه خســارت وارد شــده روی بوته هــا قابــل تحمــل می باشــد. خرطــوم 

کوتــاه می توانــد در شــرایط مســاعد تــا ســه نســل در ســال تولیــد کنــد ولــی در مناطــق سردســیری یــک نســل 

بیشــتر نــدارد و مهمتریــن خســارت در نســل اول بــه زراعــت چغندرقنــد وارد می گــردد.

خسارت:   

ــه از برگ هــای جــوان  ــا تغذی ــوده و ب ــاد ب ــدا فصــل بســیار زی ــن آفــت در ابت خســارت حشــرات کامــل ای

ــوند. ــا ش ــن بوته ه ــن رفت ــث از بی ــت باع ــن اس ممک

3 لیتر در هکتارEC %57مالاتیون

خرداد - تیر

0.8 لیتر در هکتارEC %40سایپرمترین

3-2 لیتر در هکتارEC %35فوزالن

25-20 کیلو در هکتارG %5کلرپیریفوس

زمان  مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش

ت
ـا

آف
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عــلاوه بــر ایــن خســارت لاروهــای نســل اول بــر روی ریشــه هــای تــازه تشــکیل شــده چغندرقنــد خســارت جبران 

ناپذیــری را ایجــاد می کنــد. بــه طــوری کــه گاهــی کشــاورزان را مجبــور بــه واکاری مزرعــه نیــز می ســازد.

کنتــرل غیــر شــیمیایی:  شــخم عمیــق پــس از برداشــت محصــول می توانــد در کاهــش جمعیــت آفــت بــرای 

ســال بعــد موثــر باشــد. بــه عــلاوه رعایــت تنــاوب مناســب و نیــز آیــش زمیــن در کــم شــدن جمعیــت و کاهش 

ــر  ــز ب ــان نی ــن علف هــای هــرز میزب ــع و وجی ــه موق ــر می باشــد. کاشــت ب ــد موث خســارت آفــت در ســال بع

کاهــش جمعیــت موثــر اســت. گفتــه مـی شـــود زمینهــای شــنی )کــه آب را نگهــداری نمی کننــد (بــرای فعالیــت 

ایــن آفــت مناســب تر اســت کــه بایــد مدنظــر قــرار گیــرد. ســرانجام آبیــاری در زمــان ورود لاروهــا بــه درون خاك، 

باعــث مــرگ و میــر آنهــا شــده و از شــدت خســارت می کاهــد.

کنترل شیمیایی:

3 لیتر در هکتارEC %57مالاتیون

خرداد - تیر

0.8 لیتر در هکتارEC %40سایپرمترین

3-2 لیتر در هکتارEC %35فوزالن

25-20 کیلو در هکتارG %5کلرپیریفوس

تزمان  مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش
ـا

آف
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Neoaliturus tenellus (Baker) زنجرك چغندرقند •

گونه هــای زیــادی ازآنهــا در مناطــق چغنــدرکاری کشــور شــامل فــارس، اصفهــان، کرمــان، کــرج، خراســان، اهــواز 

ــال  ــا انتق ــه صــورت مســتقیم(، و ب ــه از شــیره گیاهــی )ب ــا تغذی ــزارش شــده اســت. زنجرك هــا ب ــن گ و قزوی

ــال  ــوان مث ــه عن ــد خســارت وارد می ســازند. ب ــه چغندرقن ــر مســتقیم( ب ــه صــورت غی ویروس هــای گیاهــی )ب

بیمــاری ویروســی پیچیدگــی بــرگ چغندرقنــد )Beet curly top virus, BCTY(  بــه عنــوان مهمتریــن بیماری هــای 

ویروســی چغندرقنــد از بســیار از مناطــق چغنــدرکاری کشــور )از جملــه اســتان های اصفهــان، خراســان، کرمــان و 

همــدان( گــزارش شــده اســت. 

خســارت: زنجرک هــا نــه فقــط از شــیره گیــاه تغذیــه می کننــد و ســبب ضعــف و کنــدی رشــد آن می گردنــد، 
بلکــه بعضــی ازآنهــا ناقــل بیمــاری ویروســی کرلــی تــاپ در چغندرقنــد می باشــند. ایــن بیمــاری در اکثــر مناطــق 
ــن بیمــاری در  ــه ای ــه طــوری ک ــارس( خســارت وارد می ســازد. ب ــه خصــوص اســتان ف ــدر کاری کشــور )ب چغن

منطقــه فســا) بــا 80 درصــد آلودگــی بوته هــا( ســبب کاهــش 40 درصــدی میــزان محصــول شــده اســت. 
ــت.  ــت زنجرک هاس ــن جمعی ــالا رفت ــل در ب ــی از عوام ــد یک ــی چغندرقن ــت متوال ــیمیایی: کش ــر ش ــرل غی کنت
بنابرایــن حدالامــکان بایســتی از کشــت چغنــدر در زمینــی کــه ســال قبــل نیــز در آن چغندر کشــت شــده، اجتناب 
کــرد. بــه عــلاوه بایــد از کاشــتن چغنــدر ریشــه ای در مجــاورت چغنــدر بــذری خــودداری شــود. گفتــه شــده کــه 
شــخم پــس از برداشــت کمــک مؤثــری بــه کاهــش جمعیــت زنجرک هــا در ســال بعــد می کنــد. بــرای کاهــش 
ــه در  ــه اقتصــادی داشــته باشــد( ک ــی )در صورتیکــه توجی ــوان از تله هــای زرد لیموئ جمعیــت زنجرک هــا می ت

ارتفــاع 0.5 متــری نصــب می شــوند، نیــز اســتفاده کــرد.

کنترل شیمیایی :

ضدعفونی بذر1 کیلوگرم برای 100 کیلو بذرWS 70%ایمیدیاکلوپراید

ضدعفونی بذر750 میلی لیتر برای 100 کیلو بذرFS 35%تیامتوکسام

زمان  مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش
ت

ـا
آف
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Pegomya hyoscyami Panz  مگس چغندرقند •

ــان و  ــه شــیراز، کرمانشــاه، اصفه ــود )از جمل ــد کشــت مـی شـ ــه چغندرقن ــی ک ــام مناطق ــت در تم ــن آف ای
خراســان( مشــاهده شــده اســت. مگس هــا در زمــان بارندگــی در زیــر کلوخه هــا و برگ هــا مخفــی 
می شــوند و در مواقــع گــرم و آفتابــی فعالیــت خــود را از ســر می گیرنــد. مگــس مــاده پــس از جفتگیــری 
ــا  ــد و ی ــی( در پشــت برگ هــای چغندرقن ــر 20 تای ــی )حداکث ــد تای ــا چن ــرادی ی ــه صــورت انف تخم هــا را ب
علف هــای هــرز میزبــان می گــذارد. تخمهــا ) بســته بــه دمــای محیــط( بعــد از   5-3 روز تفریــخ و لاروهــا 
وارد بافــت بــرگ شــده و از بیــن دو ســطح بــرگ تغذیــه می کنــد. لاروهــای کامــل پــس مرحلــه لاروی )12  
ــه مــدت  ــه شــفیرگی می شــوند )ب ــاده و وارد مرحل ــر روی خــاک  افت ــرگ خــارج شــده و ب ــی 14 روز( از ب ال
14 روز(. ایــن آفــت در شــرایط مســاعد میتوانــد تــا 5 نســل در ســال داشــته باشــد. زمســتان گذرانــی ایــن 

ــه صــورت شــفیره و درون خــاك می باشــد. ــت ب آف

خســارت: لاروهــا پــس تفریــخ تخــم هــا بــا ایجــاد ســوراخ وارد ســطح زیریــن بــرگ شــده و بــا تغذیــه از 
بیــن دو اپیــدرم دالان هایــی کــه بــه صــورت تاولــی شــدن در برگهــا دیــده مــی شــوند، ایجــاد میکننــد ایــن 

خســارت باعــث کنــدی رشــد و حســاس شــدن بوتــه هــای بــه  مصــرف علفکــش مــی شــوند.

کنتــرل غیــر شــیمیایی: کنتــرل رطوبــت عامــل مؤثــری در کنتــرل آفــت مــی باشــد. بنابرایــن آبیــاری منظــم 
بایســتی انجــام گیــرد. شــخم عمیــق پــس از برداشــت محصول،وجیــن علفهــای هــرز و کاشــت بموقــع نیــز 

در کنتــرل جمعیــت آفــت مؤثــر دانســته شــده اســت.

اردیبهشت - خرداد1/5 لیتر در هکتارEC 57%مالاتیون

زمان  مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش

ت
ـا

آف
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کنترل شیمیایی:

3- بیماری ها:

تقویم مبارزه با آفات چغندرقند کشت بهاره

تقویم مبارزه با آفات چغندرقند کشت پاییزه

بــه طــور کلــی چغنــدر قنــد بــه دو شــکل مــورد حملــه عوامــل بیمــاری زا قــرار مــی گیرنــد. ایــن دو شــکل، 
ــه انــدام هــای هوایــی و شــاخ و  ــه ب ــه انــدام هــای زیرزمینــی و همچنیــن حمل ــه عوامــل بیمــاری زا ب حمل
بــرگ اســت. ریشــه هــای در حــال رســیدن یــا رســیده چغندرقنــد حــاوی مــواد غذایــی فــراوان هســتند و بــه 
ایــن دلیــل هــدف مناســبی بــرای عوامــل بیماریــزا بشــمار مــی رونــد. در ایــن بیــن، قارچهــا از اهمیت ویــژه ای 
برخوردارنــد. حملــه عوامــل بیمــاری زا بــه ویــژه قــارچ هــا از زمــان کاشــت بــذر تــا مراحــل میانــی و پایانــی 

رشــد چغندرقنــد ادامــه دارد. مهمتریــن بیمــاری هــای قارچــی ریشــه در چغنــدر قنــد بــه شــرح زیــر اســت:

• مرگ گیاهچه چغندر قند
Aphanomyces cochlioides
Phoma betae
Pythium ultimum

علائــم بیمــاری: مــرگ گیاهچــه و آلودگــی مزمــن ریشــه. در آلودگــی بــه    Pythium ultimum ابتــدا منجــر 
بــه مــرگ گیاهچــه قبــل از جوانــه زنــی مـی شـــود و مــرگ گیاهچــه پــس از جوانــه زنــی ممکــن اســت تحت 

شــرایط رطوبــت بــالای خــاک ایجــاد شــود.

سفیدک پودریبوته میری

تیرفروردین مرداداردیبهشت شهریورخرداد

پوسیدگی ریشه

پوسیدگی ریشه

لکه برگیبوته میری

دیمهر بهمنآبان اسفندآذر

سفیدک پودری
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کنترل غیر شیمیایی: 

کشــت در مــزارع بــدون ســابقه بیمــاری، اســتفاده از بــذور ســالم، رعایــت کشــت مناســب )دمــای خــاک 
حــدود 20 درجــه ســانتی گــراد(، کاشــت بــذر )در عمــق 5ســانتی متــر(و در صــورت امــکان اســتفاده از بــذور 

ارقــام متحمــل.

کنترل شیمیایی:

• پوسیدگی ریشه چغندر قند:

Rhizoctonia solani

ــن  ــای ای ــن بیماری ه ــج تری ــن و رای ــی از خطرناک تری ــه: یک ــه و طوق ــی ریش ــیدگی ریزوکتونیای • پوس
ــت. ــا اس ــف دنی ــق مختل ــی در مناط ــول زراع محص

علائــم بیمــاری: مــرگ گیاهچــه، پوســیدگی ریشــه و طوقــه  و شــانکر خشــک ریشــه کــه در ابتــدا بــه صــورت 
ــد و قســمت  ــه تدریــج ایــن لکــه هــا گســترش مــی یاب ــروز نقــاط و لکــه هــای کوچــک فرورفتــه کــه ب ب
هــای وســیعی از ریشــه بــه صــورت پوســیده خشــک مشــخص مـی شـــود. اگــر چنیــن ریشــه هایــی بــرش 
داده شــوند علائــم تغییــر رنــگ قهــوه ای در زیــر بافــت بیمــار بــدون وجــود علائــم پوســیدگی خشــک قابــل 

مشــاهده اســت.

21

اردیبهشت-خرداد1 کیلو در هکتارWS 52.5%ایپرودیون+کاربندازیم

خرداد-تیر25-20 کیلو در هکتارG 5%متالاکسیل

خرداد-تیر2/5-2 کیلو در هکتارWP 72%متالاکسیل + مانکوزب

زمان مصرفدوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش

21
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ــر شــیمیایی:  اســتفاده از ارقــام مقــاوم، کنتــرل علــف هــرز، شــخم عمیــق، زهکشــی مناســب،  کنتــرل غی
پرهیــز از آبیــاری بیــش از حــد، کشــت در کــرت هــای مرتفــع، کوددهــی مناســب، تنــاوب 5-3 ســاله بــا 

محصــولات مناســب.

کنترل شیمیایی:

پوسیدگی ریشه چغندرقند: 

Pythium aphanidrmatum
Phytophthora drechsleri

علائم بیماری:

خســارت ناشــی از Pythium aphanidrmatum پژمردگــی و پوســیدگی قهــوه ای تیــره تــا ســیاه در انتهــای 

ریشــه کــه بــه ســمت طوقــه پیشــروی می کنــد. 

خســارت ناشــی از Phytophthora drechsleri  بــه صــورت پوســیدگی نــرم و لــزج بــا بــوی نامطبــوع اســت 

کــه از نــوک انتهایــی شــروع شــده و بــه ســمت طوقــه پیشــروی می کنــد و معمــولا در حــد فاصــل بافــت 

ســالم و آلــوده یک حاشــیه مشــخص مشــاهده مـی شـــود. 

ــر شــیمیایی:  اســتفاده از ارقــام مقــاوم، کنتــرل علــف هــرز، شــخم عمیــق، زهکشــی مناســب،  کنتــرل غی

ــا  ــاوب 5-3 ســاله ب ــع، کوددهــی مناســب، تن ــش از حــد، کشــت در کرت هــای مرتف ــاری بی ــز از آبی پرهی

محصــولات مناســب.

زمان مصرف
اردیبهشت-خرداد1 کیلو در هکتارWS 52.5%ایپرودیون+کاربندازیم

تیر-مرداد300 گرم در هکتار WG 75%تری فلوکسی استروبین + تبوکونازول

دوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش
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کنترل شیمیایی: 

• لکه برگی چغندرقند:

Cercospora beticola

علائــم بیمــاری: ظهــور لکه هــای گــرد کوچــک بــه قطــر 2-5 میلــی متــر، بــا حاشــیه قرمــز متمایــل بــه قهــوه 
ای تــا ارغوانــی رنــگ روی برگ هــای مســن. لکــه هــا ابتــدا پراکنــده و جــدا از هــم بــوده ولــی تدریجــا بــر 
حســب شــدت و ســرعت پیشــرفت قــارچ بیمارگــر ایــن لکه هــا بهــم متصــل شــده و تمــام ســطح بــرگ 

را می پوشــاند.

در آب و هــوای مرطــوب بــر روی ایــن لکه هــا اســترومای قــارچ بــه صــورت نقــاط تیــره رنــگ ظاهــر و دســته 
جــات کنیدیفــور و کنیــدی، بــر روی ایــن بافــت اســترومایی تشــکیل مـی شـــود. بــا تشــکیل پوشــش تیــره ای 

از مجموعــه کنیــدی برهــا و کنیدی هــای بیمارگــر، ایــن لکه هــا بــه رنــگ خاکســتری در می آینــد.

زمان مصرف
خرداد-تیر2/5-2 کیلو در هکتارWP 72%متالاکسیل + مانکوزب

دوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش

پوشش کرکی آبی مایل به بنفش )کنیدی های قارچ 
سرکوسپورا( در سطح برگ
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کنتــرل غیــر شــیمیایی:  افزایــش فاصلــه بیــن ردیف هــا و بوته هــا، شــخم زمیــن بلافاصلــه بعــد از برداشــت 
محصــول، اســتفاده از کود هــای حــاوی عناصــر B,K,P,N  و مدیریــت آبیــاری جهــت کنتــرل رطوبــت مزرعــه، 

کنتــرل علف هــای هــرز.

کنترل شیمیایی:

• سفیدک پودری (سفیدک سطحی، سفیدک حقیقی) چغندر قند:

Beta spp. 

Erysiphe betae (Vanha) Weltzein 

ــن برگ هــا و بعــد در  ــن نشــانه های بیمــاری در ســطح زیری ــم بیمــاری : معمــولا از اواخــر خــردا اولی علائ

ســطح فوقانــی ظاهــر مـی شـــود. ایــن نشــانه ها عبــارت اســت از ظهــور پوشــش ســفید پــودر ماننــد در 

ســطح زیریــن بــرگ کــه در اثــر زیــاد شــدن رطوبــت هــوا قــارچ بــه ســرعت رشــد کــرده و ازدیــاد می یابــد 

ــاری پوشــش ســفید  ــا توســعه بیم ــج ب ــه تدری ــی برگ هــا ، ســاقه و گل را می پوشــاند و ب و ســطح فوقان

رنــگ متمایــل بــه قهــوه ای مـی شـــود.

زمان مصرف دوز مصرف فرمولاسیون نام آفت کش
اردیبهشت-خرداد1 کیلو در هکتارWS 52.5%ایپرودیون+کاربندازیم

خرداد0.5 کیلو در هکتارWP 70%تیوفانات متیل

خرداد2 کیلو در هکتارWP 80%مانکوزب
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کنتــرل غیــر شــیمیایی: کنتــرل علــف هــرز، اســتفاده صحیــح و بــه موقــع از کودهــای حــاوی عناصــر کــم 
مصــرف و پــر مصــرف، کشــت ارقــام مقــاوم، مدیریــت آبیــاری )اســتفاده از آبیــاری بارانــی بــه جــای نشــتی(

کنترل شیمیایی: 

زمان مصرف
خرداد0.5 کیلو در هکتارWP 70%تیوفانات متیل

تیر _ مرداد1 لیتر در هکتارEC 75%تری دیمورف

تیر _ مرداد100-50 میلی لیتر در هکتارEW 20%پنکونازول

تیر _ مرداد300 گرم در هکتارWG 75%تری فلوکسی استروبین + تبوکونازول

تیر _ مرداد0.5 لیتر در هکتارSC 49.7%اپوکسی کونازول + تیوفانات متیل

دوز مصرففرمولاسیوننام آفت کش

25
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4- علف هرز:  

ــرار  ــزارع ق ــر علف هــای هــرز موجــود در م ــد در ســطح کشــور شــدیدا تًحــت تأثی ــد چغندرقن ــروزه تولی ام

می گیــرد. بایــد توجــه داشــت، چغندرقنــد از جملــه محصولاتــی اســت کــه از قــدرت رقابــت پایینی برخــوردار 

اســت. بررســی هــای انجــام شــده نشــان می دهنــد کــه بــا افزایــش تراکــم علفهــای هــرز، میــزان خســارت 

وارده بــه کشــاورزان افزایــش می یابــد. خســارت علف هــای هــرز بــه چغندرقنــد بــر حســب نــوع علــف هــرز 

ــرگ بیشــتر از باریــک برگ هــا می باشــد. متفــاوت و در مجمــوع خســارت علف هــای هــرز پهــن ب

ــذر،  ــه بســتر مناســب ب ــاه زراعــی، تهی ــم گی ــاوب زراعــی، آرایــش کاشــت، تراک ــر شــیمیایی: تن ــرل غی کنت

ــه. ــی در مزرع ــتفاده از ادوات مکانیک ــود و آب و اس ــت ک ــب، مدیری ــم مناس ــاب رق انتخ

پنیرک

سوروف

هفت بند

پیچک

تاج خروس

علف باغ

اویار سلام

خرفه

تاجریزی

قیاق

علف پشمکی

زلف پیر

توق

سس

چچم

ساق ترشک

خارخسک

کنف وحشی

دم روباهی

سلمه تره

خردل وحشی

گاو پنبه

جارو

شیر تیغی
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کنترل شیمیایی:

فرمولاسیون زمان مصرفدوز مصرفنوع علف هرزنام علف کش
فن دیفام+ 

اردیبهشت-خرداد3 لیتر در هکتار EC 27.4%پهن برگدسمدیفام+اتوفومازیت

EC 10.8%باریک برگهالوکسی فوپ آر متیل استر 
1-0.75 لیتر در 

هکتار
اردیبهشت-خرداد

WP 65%پهن برگ - یکساله کلریدازون
%65 DF 

5-4 کیلو در 
هکتار

اردیبهشت-خرداد

WP 65%باریک برگ کلتودیم
%65 DF 

اردیبهشت-خرداد1-0.8 لیتر در هکتار

27
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5- تغذیه:

ــاک  ــی در خ ــواد غذای ــرف م ــرا مص ــت زی ــوردار اس ــی برخ ــت بالای ــد از اهمی ــی در چغندرقن ــه گیاه تغذی
بیشــترین تاثیــر را بــر عملکــرد دارد و البتــه، تامیــن مــواد غذایــی یکــی از عوامــل عمــده هزینــه در تولیــد 
ــد  ــاد،  از درص ــرد زی ــر عملک ــلاوه ب ــد ع ــد بای ــودآور باش ــد س ــه چغندرقن ــرای اینک ــد. ب ــد می باش چغندرقن
بــالای قنــد نیــز برخــوردار باشــد. در ایــن راســتا عوامــل محــدود کننــده رشــد از جملــه کمبــود عناصــر تغذیــه 

ــند. ــت می باش ــز اهمی ای حائ

مراحل رشد

مراحل رشد

نوع کود

نوع کود

دوز مصرف

دوز مصرف

روش کوددهی

روش کوددهی

کاشت بذر
18-44-0 +TEکودآبیاری30-20 کیلوگرم در هکتار

کودآبیاری4-3کیلوگرم در هکتارهیومیک اسید

6-8 برگی

)اردیبهشت خرداد(

10-52-10+TEکودآبیاری/ محلول پاشی15-10کیلوگرم در هکتار

محلول پاشی1.5-1 کیلوگرم در هکتاراسید آمینه

کودآبیاری/ محلول پاشی2-1 لیتر در هکتارمیکروکامل

10-8برگی
)خرداد-تیر(

20-20-20+TEمحلول پاشی3-2 کیلوگرم در هکتار

محلول پاشی3-2 لیتر در هکتارکلسیم بور

18-16 برگی
 )تیر-مرداد(

12-12-36+TEکودآبیاری15-10 کیلوگرم در هکتار

کودآبیاری15-10 کیلوگرم در هکتار15-5-30

محلول پاشی3-2 لیتر در هکتارسیلیکات پتاسیم

کودآبیاری4-3 کیلوگرم در هکتارهیومیک اسید

افزایش درصد قند و رسیدگی

 )شهریور(

محلول پاشی4-3 کیلوگرم در هکتارسولفات پتاسیم

محلول پاشی3.5-2.5 لیتر در هکتاربور مایع

کاشت بذر
18-44-0+TEکودآبیاری30-20 کیلوگرم در هکتار

کودآبیاری4-3کیلوگرم در هکتارهیومیک اسید

8-6 برگی
)آذر - دی(

10-52-10+TEکودآبیاری/ محلول پاشی15-10کیلوگرم در هکتار

محلول پاشی1.5 -1 کیلوگرم در هکتاراسید آمینه

کودآبیاری/ محلول پاشی2-1 لیتر درهکتارمیکروکامل

10-8 برگی
)دی - بهمن(

20-20-20+TEمحلول پاشی3-2 کیلوگرم در هکتار

محلول پاشی3-2 لیتر در هکتارکلسیم بور

18-16 برگی
)اسفند-فروردین(

12-12-36+TEکودآبیاری15-10 کیلوگرم در هکتار

کودآبیاری15-10 کیلوگرم در هکتار15-5-30

محلول پاشی3-2 لیتر در هکتارسیلیکات پتاسیم
کودآبیاری4-3 کیلوگرم در هکتارهیومیک اسید

افزایش درصد قند و رسیدگی

)فروردین-اردیبهشت(

محلول پاشی4-3 کیلوگرم در هکتارسولفات پتاسیم

محلول پاشی3.5-2.5 لیتر در هکتاربور مایع

برنامه غذایی چغندر قند )کاشت بهاره(

برنامه غذایی چغندر قند )کاشت پاییزه(
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عناصر مورد نیاز چغندرقند و علائم کمبود آن ها:

ــی ســازنده پروتئین هــا، آنزیم هــا و ترکیباتــی کــه در ســاخت مــواد و  • ازت (N) : ایــن عنصــر، مــاده اصل
انتقــال انــرژی و صفــات نقــش دارنــد می باشــد. فعالیــت عمــده نیتــروژن در ســاختار ســبزینه گیــاه بــوده 
ــا فــرم نیتــرات ازت را مــورد اســتفاده قــرار می دهــد. آزمایشــات ثابــت کــرده اســت  و چغنــدر قنــد تقریب
کــه تمــام اشــکال کــودی ازت )اوره، نیتــرات آمونیــوم و ...( مقــدار ازت مــورد نیــاز بــرای اســتفاده گیــاه را 
ســریعا فراهــم مــی آورد بــه شــرط ایــن کــه آبیــاری یــا بارندگــی بعــد از مصــرف کــود، کــود مصرفــی را در 

محــدوده ریشــه قــرار دهــد.

علائــم کمبــود ازت: بــه طــور کلــی بــه دلیــل نقــش نیتــروژن در ســاختار کلروفیــل در گیاهانــی کــه دچــار 
کمبــود ازت هســتند برگ هــا بــه رنــگ ســبز روشــن بــوده و بعــدا بــه زرد تبدیــل می شــوند. علایــم کمبــود 
نیتــروژن از زمــان ظهــور اولیــن برگ هــای حقیقــی آغــاز و متعاقــب آن ســایر برگ هــا نیــز شــروع بــه زرد 
ــل در  ــب کلروفی ــده ترکی ــی تشــکیل دهن ــروژن یکــی از عنصرهــای اصل ــد. چــون عنصــر نیت شــدن می کنن
ــاه مـی شـــود، بنابرایــن اولیــن  برگ هــا اســت و کاهــش ایــن عنصــر باعــث کاهــش میــزان کلروفیــل گی
ــل  ــه دلی ــی، ب ــت. از طرف ــا اس ــی برگ ه ــگ زرد و پیچیدگ ــاد رن ــاه ایج ــر در گی ــن عنص ــود ای ــم کمب علای
متحــرك بــودن نیتــروژن در گیــاه، برگ هــای جــوان بــا توانایــی بیشــتر نیتــروژن موجــود در برگ هــای پیــر 
را جــذب می کننــد. بنابرایــن، رنــگ زرد ابتــدا از برگ هــای پیــر شــروع و در صــورت تــداوم کمبــود، متعاقــب 
آن برگ هــای جــوان نیــز زرد خواهنــد شــد. از دیگــر علایــم کمبــود، می تــوان بــه کوچــک شــدن پهنــک و 
بلنــد شــدن دمبــرگ اشــاره کــرد. علایــم کمبــود نیتــروژن، شــبیه علایــم برخــی از بیماری هــا ماننــد ریزومانیــا 
ــه دلیــل برخــی  ــا فشــردگی خــاك اســت. گاهــی اوقــات، علیرغــم وجــود نیتــروژن کافــی در خــاك، ب و ی
شــرایط حاکــم بــر رشــد )ماننــد ســرما و یــا تهویــه نامناســب در خــاك(، گیــاه قــادر بــه جــذب ایــن عنصــر 
نیســت. بــه طــور کلــی، هــر عاملــی کــه باعــث عــدم تبدیــل نیتــروژن غیرقابــل جــذب بــه قابــل جــذب و در 
نهایــت، خلــل در جــذب نیتــروژن موجــود در خــاك شــود، علایمــی شــبیه کمبــود نیتــروژن ایجــاد خواهــد 

کــرد.

 ،)ATP( فســفر بــه عنــوان مــاده اصلــی در ســاختمان فســفولیپید و آدنوزیــن تــری فســفات :(P) فســفر•
معــرف ســوخت و ســاز ســلول بــوده و انــرژی لازم جهــت ســنتز و جــذب ســایر یون هــا را فراهــم می کنــد. 
ــود، در تقســیم ســلولی و  ــه دلیــل نقــش فســفر در فرایندهــای ســوخت و ســازی، بیشــترین علائــم کمب ب
رشــد گیــاه، فتوســنتز و تنفــس دیــده مـی شـــود. چغنــدر قنــد بــه طــور نســبی مقــدار زیــادی فســفر از خاک 

برداشــت نمی کنــد بهتریــن روش بــرای تعییــن مقــدار مــورد نیــاز گیــاه آزمــون خــاک اســت.

علائــم کمبــود فســفر (P):  علایــم کمبــود فســفر بــه نــدرت در گیــاه بالــغ چغندرقنــد دیــده مـی شـــود و تنهــا 
هنگامــی ایــن علایــم بــروز می کنــد کــه غلظــت فســفر قابــل جــذب خــاك بــه شــدت کاهــش یافتــه باشــد. 
ــاه اســت. از  ــره شــدن رنــگ برگ هــا و پوســیده شــدن کل گی ــود فســفر، ســبز تی از علایــم اختصاصــی کمب
دیگــر علایــم کمبــود، ایجــاد رنگدانــه هــای بنفــش در حاشــیه و ســپس کل بــرگ اســت. در نهایــت، برگ هــا 

برگ چغندرقند از لحاظ وضعیت نیتروژن از سمت 
راست به چپ از شرایط نرمال به کمبود
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قهــوه ای و ســپس از بیــن خواهنــد رفــت. تأخیــر در رشــد ریشــه و همچنیــن تشــکیل تــوده ای از ریشــه های 
خشــبی ثانــوی، از دیگــر علایــم کمبــود فســفر اســت.

ــش  ــه  دارای نق ــر ک ــایر عناص ــلاف س ــده و برخ ــناخته ش ــت ش ــر کیفی ــوان عنص ــه عن ــیم (K): ب • پتاس
ســاختمانی در گیــاه مــی باشــند فاقــد هرگونــه نقــش ســاختاری بــوده و مهمتریــن نقــش آن فعــال کــردن 
آنزیــم هــای گیاهــی و حفــظ PH شــیره ســلولی اســت. پتاســیم بهتریــن کاتیــون تــک ظرفیتــی بــرای فعــال 
کــردن آنزیم هــای گیاهــی اســت و تحــرک زیــادی داخــل گیــاه دارد. مصــرف مناســب پتاســیم ســبب پاییــن 
آمــدن مصــرف آب بــرای تولیــد هــر کیلوگــرم مــاده خشــک گیــاه می گــردد. پتاســیم بــرای عمــل فتوســنتز 
مهــم می باشــد و قنــد تولیــد شــده در چغندرقنــد بــرای انتقــال و ذخیــره در ریشــه بــه پتاســیم متکــی اســت 
بــه عبــارت دیگــر درصــد ریشــه بوتــه هایــی کــه پتاســیم دریافــت می کننــد نســبت بــه آنهایــی کــه دریافــت 
ــد و  ــان می ده ــش نش ــدیدا واکن ــیم ش ــش پتاس ــل افزای ــد در مقاب ــدر قن ــت. چغن ــتر اس ــد بیش ــرده ان نک
مصــرف پتاســیم بــرای دســتیابی بــه حداکثــر محصــول مــورد نیــاز اســت از آن جــا کــه کارخانه هــای تولیــد 
قنــد در پرداخــت وجــه محصــول چغنــدر قنــد درصــد عیــار چغندرقنــد تحویلــی را مدنظــر قــرار مــی دهنــد 

لــذا مصــرف کــود پتاســیم اثــرات اقتصــادی مهمــی را دربــر دارد.

• علائــم کمبــود پتاســیم (K) : علایــم کمبــود پتاســیم ماننــد علایــم کمبــود فســفر بــر روی بــرگ چغندرقنــد 
ــگ ســبز  ــه رن ــدا حاشــیه برگ هــا ب ــد، ابت ــود پتاســیم در چغندرقن ــروز کمب ــود. در صــورت ب ــده مـی شـ دی
ــا  ــام برگ ه ــس از آن، تم ــی شــوند. پ ــگ م ــی رن ــا ب ــب آن، رگبرگ ه ــده و متعاق ــگ درآم ــم رن ــی ک زیتون
تیــره و بــه رنــگ قهــوه ای کــم رنــگ درآمــده و در روی آن، لکــه هــای نخــودی رنــگ بــه صــورت خوشــه 
ــده  ــوه ای راه راه دی ــرگ، زخــم هــای قه ــه طــور معمــول در روی دمب هــای کوچــک ظاهــر مــی شــوند. ب

مـی شـود.

ــلول و  ــعه س ــلولی، توس ــواره س ــداری دی ــاه پای ــیم در گی ــای کلس ــش ه ــن نق ــیم (Ca): از مهمتری • کلس
ــم  ــون و تنظی ــون و آنی ــادل کاتی ــداری غشــا ســلولی و تع ــاه اســت. پای ــی در گی ــت آنزیم ــک فعالی تحری

ــت.  ــاه اس ــیم در گی ــای کلس ــر فعالیت ه ــمزی از دیگ اس

علائــم کمبــود کلســیم (Ca): کمبــود كلســیم موجــب تغییــر شــكل و فنجانــی شــدن پهنــك برگ هــای جــوان 
ــاخه های  ــد و ش ــه می بینن ــی صدم ــاط رویش ــود. نق ــوختگی مـی شـ ــار س ــا دچ ــوك برگ ه ــود. ن مـی شـ

ــد. ــعه می یابن ــی توس جانب
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• گوگــرد (S): ایــن عنصــر بــه دو شــکل آلــی و معدنــی وجــود دارد. گوگــرد آلــی عمدتــا در گیــاه بــه شــکل 
ــک و دو  ــا کاتیون هــای ی ــون ســولفات ب ــه صــورت ی ــز ب ــی آن نی ــوده و شــکل معدن ــه ب اســیدهای آمین

ــرگ اســت. ــرد آزمایــش ب ــود گوگ ــن روش تشــخیص کمب ــد. بهتری ــرار می کن ــد برق ــی پیون ظرفیت

ــروژن و  ــود نیت ــم کمب ــد شــبیه علای ــت چغندرقن ــرد در زراع ــود گوگ ــم کمب ــرد (S): علای ــود گوگ ــم کمب علائ
بــه صــورت زرد شــدن برگ هــا اســت. بــا ایــن تفــاوت کــه در مراحــل ابتدایــی، در کمبــود نیتــروژن ابتــدا 
برگ هــای مســن تــر زرد شــده و برگ هــای جــوان مرکــزی ســبز باقــی مــی ماننــد. در حالــی کــه در کمبــود 
گوگــرد، زردی عمومــی بــوده و برگ هــای پیــر و جــوان هــم زمــان زرد مــی شــوند. درکمبــود شــدید، لکــه 

هــای قهــوه ای نامنظــم در روی بــرگ و دمبــرگ ظاهــر مـی شـــود. 

ــلولی  ــیم س ــش دارد. تقس ــاه نق ــمی گی ــای متابولیس ــت ه ــیاری از فعالی ــر در بس ــن عنص ــور (B): ای • ب
بافــت هــای مریســتمی، تشــکیل جوانــه هــای بــرگ و گل، ترمیــم بافــت هــای آونــدی، متابولیســم قنــد 
ــه کلســیم، تشــکیل  ــم نســبت پتاســیم ب ــاه و تنظی ــن و انتقــال آن هــا، انتقــال کلســیم در گی و هیدروکرب
دیــواره ســلولی و افزایــش مقاومــت گیــاه نســبت بــه ســرما و بیمــاری هــا از مهمتریــن نقــش هــای بــور 

در گیــاه مــی باشــد. 

ــور  ــود ب ــت. کمب ــور اس ــد ب ــاز چغندرقن ــای موردنی ــن عنصره ــم تری ــی از مه ــور (B):  یک ــود ب ــم کمب علائ
ــد  ــور در چغندرقن ــود ب ــود. کمب ــام پوســیدگی مغــزی  مـی شـ ــه ن ــد ب ــاری در چغندرقن موجــب نوعــی بیم
درخــاك هــای خنثــی و قلیایــی در نواحــی چغنــدر کاری ایــران دیــده شــده اســت. همچنیــن ایــن کمبــود در 
خــاك هــای شــنی بــا بافــت ســبک که مــواد آلــی کمــی دارنــد دیــده مـی شـــود و در تابســتان های خشــک 
خیلــی معمــول اســت. در مراحــل اولیــه ایــن کمبــود، برگهــای جــوان تغییــر شــکل یافتــه و ممکــن اســت 
رشــد آنهــا متوقــف شــود. دمبرگ هــا و پهنــک برگ هــا دارای تــرك هــای متقاطعــی مــی شــوند کــه باعــث 
پیچــش دمبرگ هــا و رگبرگ هــای میانــی مــی گردنــد. برگ هــای مســن تــر شــبیه حالــت کمبــود نیتــروژن 
روی زمیــن پهــن مــی شــوند. کمبــود بــور در چغندرقنــد باعــث کاهــش شــدید کیفیــت ریشــه چغندرقنــد 
ــور، نــه تنهــا علایــم ظاهــری روی برگ هــا ظاهــر مـی شـــود بلکــه در طوقــه،  مـی شـــود. در اثــر کمبــود ب
دمبــرگ و گیاهچــه مرکــزی پوســیدگی مشــاهده مــی گــردد کــه در اصطــلاح بــه آن دل ســیاهی می گوینــد.
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آهــن (Fe) : جــزء اصلــی ســاختار آنزیــم هــای مختلــف و برخــی از رنگدانــه هــا اســت و در فرآیندهــای 
بیــو شــیمیایی گیاهــان نظیــر فتوســنتز، تنفــس ســلولی، متابولیســم کربوهیــدرات هــا و تشــکیل کلروفیــل 
ــرای تشــکیل کلروفیــل ضــروری  ــدارد، امــا ب ضــروری اســت. اگرچــه آهــن در ترکیــب کلروفیــل وجــود ن
اســت، بنابرایــن در شــرایط کمبــود آن کلروفیــل بــه میــزان کافــی تولیــد نمـی شـــود و لــذا برگ هــا رنــگ 

پریــده بــه نظــر مــی آینــد.  

علائــم کمبــود آهــن (Fe): در اثــر کمبــود آهــن، ابتــدا رنــگ پریدگــی بــه صــورت لکــه ای و بــا تشــدید 
کمبــود، لکــه هــا بــه هــم پیوســته و در نهایــت، رگبرگ هــا ســبز باقــی مانــده و زردی، وســط رگبرگ هــا را 
مــی پوشــاند علایــم کمبــود آهــن در مزرعــه بــه صــورت لکــه ای اســت کــه ایــن نــوع ظهــور علایــم بیشــتر 

در خــاك هــای غیریکنواخــت شــنی و آهکــی رخ مــی دهــد.

• منگنــز (Mn) : منگنــز نیــز مشــابه دیگــر عناصــر ریزمغــذی ، نقــش اساســی در فعــال ســازی آنزیــم هــا و 
تشــکیل کلروفیــل دارد. ایــن عنصــر داراری اثــرات آنتاگونیســتی بــا آهــن مــی باشــد و مقادیــر زیــاد آن روی 
جــذب و مصــرف آهــن در گیــاه تاثیرگــذار اســت. کمبــود منیزیــم مشــابه ســایر عناصــر ریزمغــذی، بیشــتر 
در خــاک هــای آهکــی بــا مــواد آلــی کــم اتفــاق مــی افتــد و از طرفــی حساســیت گیاهــان مختلــف بــه 

منگنــز بســیار متفــاوت اســت. 

علائــم کمبــود منگنــز (Mn): در اثــر کمبــود منگنــز، برگ هــای چغندرقنــد رشــد عمــودی داشــته و بــه طــرف 
داخــل لولــه مــی شــوند. برگ هــا همچنیــن دارای لکــه هــای رنگــی زاویــه دار مــی شــوند علائــم کمبــود در 
PH هــر مرحلــه از رشــد گیاهچــه تــا زمــان برداشــت ظاهــر مـی شـــود و معمــولا در خــاک هــای کــه دارای

بالاتــر از 6.5 مــی باشــند ظاهــر مــی گــردد.
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ــش  ــاه نق ــی گی ــای آنزیم ــتم ه ــمی و سیس ــای متابولیس ــش ه ــیاری از واکن • روی (Zn) :  روی در بس
فعــال کننــده دارد بــه عبارتــی در ســنتز اســید هــای آمینــه نقــش اساســی ایفــا می کنــد. روی در فعالیــت 
هایــی ماننــد فتوســنتز، تشــکیل قنــد، ســنتز پروتئیــن، بــاروری، رشــد و افزایــش مقاومــت گیــاه در برابــر  

بیمــاری هــا نقــش دارد. 

ــن  ــده بی ــگ پری ــای رن ــه ه ــاد لک ــث ایج ــود روی باع ــه، کمب ــل اولی ــود روی(Zn): در مراح ــم کمب علائ
رگبرگهــا در پهنــک بــرگ مـی شـــود. در مراحــل پیشــرفته کمبــود، تمــام پهنــک بجــز رگبرگهــای اصلــی مرده 

و خشــک خواهنــد شــد )ابتــدا کلــروز و در نهایــت نکــروزه مـی شـــود( 
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